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Програма навчальної дисципліни
Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

	Що буде вивчатися
	Методика розв’язання наступних типових технологічних задач:
· проєктування технологій оброблення зовнішніх та внутрішніх циліндричних та конічних поверхонь лезовими різальними інструментами;
· проєктування технологій оброблення зовнішніх та внутрішніх циліндричних та конічних поверхонь абразивними інструментами;
· проєктування технологій оброблення плоских поверхонь;
· проєктування технологій оброблення різьбових, шліцьових та шпонкових поверхонь;
· проєктування технологій оброблення зубчастих поверхонь

	Чому це цікаво/треба вивчати
	Вирішення типових технологічних задач є основою для якісного проєктування технологічних процесів виготовлення деталей машин, що входить в компетенцію технолога машинобудівного виробництва

	Чому можна навчитися (результати навчання)
	Розв’язувати типові технологічні задачі, а саме: проєктування технологій оброблення зовнішніх та внутрішніх циліндричних та конічних поверхонь лезовими різальними інструментами; проєктування технологій оброблення зовнішніх та внутрішніх циліндричних та конічних поверхонь абразивними інструментами; проєктування технологій оброблення плоских поверхонь; проєктування технологій оброблення різьбових, шліцьових та шпонкових поверхонь; проєктування технологій оброблення зубчастих поверхонь

	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями (компетентності)
	Здобуття навичок розв’язання типових технологічних задач при проєктуванні технологічних процесів виготовлення деталей машин, а також в курсовому проєктуванні і при виконанні дипломного проєкту бакалавра, здатність проводити дослідження існуючих технологічних процесів, їх системний аналіз та знаходити на основі цього аналізу нові методи обробки та складання, приймати рішення щодо вибору інструментального забезпечення автоматизованого виробництва, проєктувати окремі технологічні операції оброблення різанням складно-профільних поверхонь та складання літальних апаратів і з застосуванням систем автоматизованого проєктування, здатність до застосування робототехніки в технологічних системах автоматизованого машинобудування

	Інформаційне забезпечення
	Силабус навчальної дисципліни, контрольні завдання, навчальні посібники, презентації лекцій



Пререквізити та місце дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	Вимоги до початку вивчення 
	Дисципліна базується на знаннях, які студенти отримали при вивченні дисциплін: «Технологія конструкційних матеріалів та матеріалознавство», «Опір матеріалів», «Деталі машин», «Метрологія», «Нарисна геометрія», «Інженерна та комп’ютерна графіка», «Технологія машинобудування - 1»



Зміст навчальної дисципліни 
	Найменування розділів
	Лекції, год
	Практичні, год
	Лабораторні, год

	Розділ 1. Способи оброблення різанням типових поверхонь деталей машин
	30
	16
	14

	Розділ 2. Технологічні процеси оброблення деталей різних класів
	6
	2
	4
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Навчальний контент
Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Надається інформація (за розділами, темами) про всі навчальні заняття (лекції, практичні, семінарські, лабораторні) та надаються рекомендації щодо їх засвоєння (наприклад, у формі календарного плану чи деталізованого опису кожного заняття та запланованої роботи).

5.1. Лекційні заняття

Лекція 1 
Оброблення зовнішніх поверхонь обертання на металорізальних верстатах
Технічні вимоги до зовнішніх поверхонь обертання. Способи їх оброблення (точіння, фрезерування, протягування, шліфування, суперфінішування, полірування, оброблення поверхневим пластичним деформуванням, електрофізичні та електрохімічні методи оброблення) та їх технічні можливості.
Лекція 2
Оброблення зовнішніх поверхонь обертання на токарних верстатах
Можливі схеми базування та їх похибки. Способи оброблення, їх технічні можливості та оснащення. Обмеження технологічних подач. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 3 
Оброблення деталей на багаторізцевих та багатошпиндельних верстатах
Технічні вимоги до поверхонь, що обробляються на цих верстатах. Характеристика схем оброблення, доцільність їх використання. Проєктування технологічних операцій. Технічне оснащення верстатів. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 4 
Режим різання при обробленні на токарних верстатах
Вихідні дані для розрахунку режиму різання. Можливі критерії оптимізації режиму різання. Послідовність встановлення режиму. Технічні обмеження при визначенні технічно обґрунтованої подачі. Стійкість інструмента. Визначення оптимальної швидкості різання.
Лекція 5
Оброблення внутрішніх поверхонь обертання на свердлильних верстатах
Можливі схеми базування, їх похибки. Способи оброблення, їх технічні можливості та оснащення. Визначення режиму різання. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 6
Оброблення деталей на розточувальних верстатах
Можливі схеми базування, їх похибки. Способи оброблення, їх технічні можливості. Оснащення. Визначення режиму різання. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 7
Оброблення плоских поверхонь та пазів на металорізальних верстатах
Технічні вимоги до плоских поверхонь. Способи оброблення (стругання, фрезерування, протягування, шліфування), їх технічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 8 
Оброблення фасонних поверхонь на фрезерних верстатах
Технічні вимоги, що висуваються до фасонних поверхонь. Способи оброблення, їх технічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 9 
Оброблення зовнішніх, внутрішніх поверхонь обертання та площин на шліфувальних верстатах
Технічні вимоги, що висуваються до оброблюваних поверхонь. Способи оброблення, їх технічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 10 
Абразивні матеріали у машинобудуванні
Абразивні матеріали у машинобудуванні. Класифікація абразивних матеріалів та їх характеристика за основними параметрами. Маркування абразивних матеріалів та інструментів.
Лекція 11 
Викінчувальне оброблення поверхонь деталі
Основні вимоги до викінчувального оброблення зовнішніх поверхонь. Характеристика технічних можливостей способів викінчувального оброблення (алмазне обточування, суперфінішування, полірування, поверхневе пластичне деформування). Викінчувальне оброблення внутрішніх поверхонь деталі. Основні вимоги до викінчувального оброблення внутрішніх поверхонь. Характеристика технічних можливостей способів викінчувального оброблення (алмазне розточування, хонінгування, доводка, полірування, поверхневе пластичне деформування).
Лекція 12 
Оброблення зубців зубчастих коліс на верстатах
Технічні вимоги, що висуваються до зубчастих коліс. Способи оброблення зубців, їх технологічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 13 
Викінчувальне оброблення зубців зубчастих коліс
Технічні вимоги, що висуваються до викінчувального оброблення зубців зубчастих коліс. Способи викінчувального оброблення зубців, їх технологічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 14
Нарізання зубців черв'ячних коліс
Технічні вимоги, що висуваються до черв'ячних коліс. Способи оброблення зубців, їх технологічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
 Лекція 15 
Оброблення різьби на металорізальних верстатах
Технічні вимоги, що висуваються до різьби. Способи оброблення різьби, їх технологічні можливості. Технологічне обладнання. Шляхи підвищення продуктивності.
Лекція 16 
Технологічний процес оброблення валів
Технологічний процес оброблення валів. Технічні вимоги до точності та якості оброблення валів. Заготовки та обґрунтування їх вибору. Вибір технологічних баз. Послідовність оброблення валів в умовах різних типів виробництв. Технологічне обладнання та інструмент. Шляхи підвищення продуктивності праці.
Лекція 17
Технологічний процес оброблення втулок
Технологічний процес оброблення втулок. Технічні вимоги до точності та якості оброблення втулок. Заготовки та обґрунтування їх вибору. Вибір технологічних баз. Послідовність оброблення втулок в умовах різних типів виробництв. Технологічне обладнання та інструмент. Шляхи підвищення продуктивності праці.
 Лекція 18 
Технологічний процес оброблення зубчастих коліс
Технологічний процес оброблення зубчастих коліс. Технічні вимоги до точності та якості оброблення зубчатих коліс. Заготовки та обґрунтування їх вибору. Вибір технологічних баз. Послідовність оброблення зубчастих коліс в умовах різних типів виробництв. Технологічне обладнання та інструмент. Шляхи підвищення продуктивності праці.

5.2. Практичні заняття

Практичне заняття №1. Проєктування технологій оброблення зовнішніх циліндричних та конічних поверхонь обертання на токарних верстатах. 
Практичне заняття №2. Проєктування технологій оброблення внутрішніх циліндричних та конічних поверхонь на свердлильних верстатах. 
Практичне заняття №3. Проєктування технологій оброблення плоских поверхонь на металорізальних верстатах.
Практичне заняття №4. Проєктування технологій оброблення фасонних поверхонь.
Практичне заняття №5. Проєктування технологій оброблення на шліфувальних верстатах.
Практичне заняття №6. Проєктування технологій викінчувального оброблення.
Практичне заняття №7. Проєктування технологій оброблення зубців зубчастих коліс.
Практичне заняття №8. Проєктування технологій оброблення різьби.
Практичне заняття №9. Проєктування технологічного процесу оброблення зубчастих коліс.

5.3. Лабораторні роботи 

Лабораторна робота №1. Налагодження верстатів за пробними деталями.
Лабораторна робота №2. Налагодження верстатів за еталоном.
Лабораторна робота №3. Визначення сумарної похибки оброблення деталей в заданій технологічній системі.
Лабораторна робота №4, 5. Аналіз точності деталей на двох суміжних операціях.
Лабораторна робота №6, 7. Аналіз впливу технологічних факторів на параметри шорсткості оброблюваної поверхні.
Лабораторна робота №8, 9. Синтез технологічного обладнання на основі аналізу формоутворення поверхонь деталей.

5.4. Індивідуальні завдання		Не передбачені

5.5. Контрольні роботи			Дві модульні контрольні роботи 

6. Самостійна робота студента

· Способи оброблення зовнішніх поверхонь обертання, характеристика їх можливостей та доцільність використання. Продуктивність та собівартість цих методів оброблення. Інші способи оброблення зовнішніх поверхонь на токарних верстатах. Схеми базування та їх похибки. Способи оброблення, їх технічні можливості та оснащення. Обмеження технологічних подач. Шляхи підвищення продуктивності праці.
· Оброблення деталей на багаторізцевих та багатошпиндельних верстатах. Доцільність використання верстатів цієї групи у машинобудуванні. Шляхи підвищення продуктивності праці.
· Визначення режиму різання за критерієм найбільшої продуктивності. Доцільність використання цього режиму у виробничих умовах.
· Оброблення отворів на свердлильних верстатах в умовах серійного та масового виробництв. Технологічне оснащення та інструмент.
· Верстати розточувальної групи, їх технологічні можливості при обробленні отворів в умовах серійного та масового виробництв.
· Верстати фрезерної групи, їх технологічні можливості при обробленні площин та пазів в умовах серійного та масового виробництв.
· Оброблення фасонних поверхонь на фрезерних верстатах з ЧПК. Технічні вимоги, що висуваються до фасонних поверхонь. Способи оброблення, їх технічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
· Оброблення площин на шліфувальних верстатах. Технічні вимоги, що висуваються до оброблюваних поверхонь. Способи оброблення, їх технічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності праці.
· Викінчувальне оброблення площин деталей. Основні вимоги до викінчувального оброблення цих поверхонь. Характеристика технічних можливостей способів викінчувального оброблення (тонке фрезерування та шліфування, доводка, полірування, поверхневе пластичне деформування).
· Сучасні інструменти, що використовуються при обробленні зубців зубчастих коліс, їх технологічні можливості та сфери застосування.
· Особливості викінчувального оброблення зубців термічно оброблених зубчастих коліс. Шліфування методами копіювання та обкатки, їх технологічні можливості. Технологічне оснащення. Доцільність застосування.
· Нарізання зубців черв’ячних коліс комбінованим методом, технологічні можливості цього методу, область застосування. Різальний інструмент.
· Накатування різьби на металорізальних верстатах. Технічні вимоги, що висуваються до різьби. Способи накатування різьби, їх технологічні можливості. Технологічне оснащення. Шляхи підвищення продуктивності.


Політика та контроль
1. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Правила відвідування занять
Відвідування лекцій чи відсутність на них не оцінюється. Проте, студентам рекомендується відвідувати заняття, оскільки на них викладається теоретичний матеріал та розвиваються навички, необхідні для виконання екзаменаційного завдання, лабораторних та практичних робіт.
Відвідування лабораторних та практичних занять є обов’язковим. У разі відсутності студента на занятті, у тому числі і за станом здоров’я, йому необхідно пропущену роботу (завдання) відпрацювати.
Відвідування контрольних робіт є обов'язковим. Якщо студент пропустив контрольну роботу з поважних причин, наприклад, за станом здоров'я, то, за наявності підтверджуючого документа (довідки) він може протягом тижня написати пропущену контрольну роботу. В іншому випадку робота не оцінюється. Перескладання модульної контрольної роботи на вищу оцінку не передбачено.
Процедура оскарження результатів контрольних заходів
Студенти мають можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури контрольних заходів та очікувати, що воно буде розглянуто згідно із наперед визначеними процедурами. Студенти мають право оскаржити результати контрольних заходів, але обов’язково аргументовано пояснивши з яким критерієм не погоджуються відповідно до оціночного листа та/або зауважень. Детальніше: НАКАЗ №НОН/228/2022 ВІД 21.07.2022 "Про затвердження нової редакції положення про апеляції в КПІ ім. Ігоря Сікорського", https://document.kpi.ua/2022_HOH-228 .
Академічна доброчесність
Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського" Детальніше: https://kpi.ua/code.
Норми етичної поведінки
Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського". Детальніше: https://kpi.ua/code.

Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

Розподіл навчального часу згідно з робочим навчальним планом
	Семестр

	Всього,
год

	Розподіл за семестрами та видами занять, год.
	МКР

	РГР

	Іспит


	
	
	Лек.
	Прак.
	Лаб.
	СРС
	
	
	

	6
	150
	36
	18
	18
	78
	6
	10
	8

	Всього
	150
	36
	18
	18
	78
	6
	10
	8



Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання
Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, які він отримує за:
· виконання завдань на лабораторних роботах – максимум 18 балів;
· виконання завдань на практичних заняттях – максимум 15 балів;
· виконання та захист розрахунково-графічної роботи - 15 балів;
· модульні контрольні роботи – максимум 12 балів;
· складання іспиту – максимум 40 балів.

8.1. Лабораторні роботи
Ваговий бал однієї лабораторної роботи становить 3 бали. Максимальна кількість балів за всі лабораторні роботи: 6 робіт х 3 бали = 18 балів.

Рейтингові бали за одну лабораторну роботу
	Бали
	Критерій оцінювання

	3,0
	Зауважень до звіту нема, є відповіді на всі запитання

	2,5
	Несуттєві зауваження до звіту, відповіді на більшість запитань

	2,0
	Зауваження до отриманих результатів, відповідь на частину питань

	1,5
	Звіт має помилки, відповіді лише на окремі питання

	1,0
	Робота виконана, отримано вірні результати, але не захищено.

	0,0
	Робота не виконана, звіт відсутній



8.2. Практичні роботи
Практичні роботи складаються з 9 завдань. Ваговий бал однієї практичної роботи становить 1,67 бали.
Максимальна кількість балів за практичні роботи складає: 1,67 бали х 9 практичних робіт = 15 балів.

Рейтингові бали за одну практичну роботу 
	Бали
	Критерій оцінювання

	1,67
	Зауважень до звіту нема, є відповіді на всі запитання

	1,34
	Несуттєві зауваження до звіту, відповіді на більшість запитань

	0,99
	Зауваження до отриманих результатів, відповідь на частину питань

	0,67
	Звіт має помилки, відповіді лише на окремі питання

	0,33
	Робота виконана, отримано вірні результати, але не захищена

	0,00
	Робота не виконана, звіт відсутній



8.3. Модульний контроль
Модульна контрольна робота складається з двох частин МКР1, МКР2, які проводять перед першою та другою атестаціями. Ваговий бал однієї МКР становить 6 балів.
Максимальна кількість балів за дві модульні контрольні роботи складає: 6 балів х 2 мод. контр. роботи = 12 балів.

Рейтингові бали за одну МКР  
	Бали
	Критерій оцінювання

	6,0
	Вірна відповідь більш ніж на 90 % питань

	4,8
	Вірна відповідь на 90 % питань

	3,6
	Вірна відповідь на 80 % питань

	2,4
	Вірна відповідь на 70 % питань

	1,2
	Вірна відповідь на 60 % питань

	0,0
	Вірна відповідь менш ніж на 60 % питань або студент був відсутній без поважної причини



8.4. Розрахунково-графічна робота
Ваговий бал РГР становить 15 балів.
Рейтингові бали за РГР
	Бали
	Критерій оцінювання

	15
	Зауважень до звіту нема, є відповіді на всі запитання

	13
	Несуттєві зауваження до звіту, відповіді на більшість запитань

	11
	Зауваження до отриманих результатів, відповідь на частину питань

	9
	Звіт має помилки, відповіді лише на окремі питання

	7
	Робота виконана, отримано вірні результати, але не захищено.

	0
	Робота не виконана, звіт відсутній




8.5. Штрафні та заохочувальні бали
Загальний рейтинг з дисципліни включає штрафні та заохочувальні бали, які додаються до суми вагових балів усіх контрольних заходів. Нарахування штрафних балів не передбачено.
Заохочувальні бали можуть нараховуватися за виконання творчих робіт: робота у наукових гуртках з підготовкою матеріалів доповідей або статей для публікації, участь у наукових і науково-практичних конференціях і семінарах, олімпіадах з дисципліни, конкурсах робіт, рефератів та оглядів наукових праць, аналіз сучасної нормативно-правової бази з дисципліни у країні та її відповідність вимогам міжнародних стандартів тощо. Кількість нарахованих балів залежить від отриманих результатів.
Загальна сума заохочувальних балів не може перевищувати 10% від рейтингової шкали, тобто 1000,1 = 10 балів.

8.6. Умови календарного контролю
На 8-й тиждень навчання (перша атестація) графіком передбачено виконання:
2-х практичних робіт – 0,66 бали і захист не менше 1-ї лабораторної роботи – 1,5 бали; перша МКР – 1,2 бали, що становить у сумі 0,66+1,5+1,2=3,36 бали.
Таким чином, для отримання "зараховано" з першої рубіжної атестації студент повинен виконати 2 практичні роботи, захистити 1 лабораторну роботу, виконати МКР1 та мати не менше ніж 3,37 бали.
На 14-й тиждень навчання (друга атестація) графіком передбачено виконання:
6-ти практичних робіт – 1,98 бали і захист не менше 3-х лабораторних робіт – 4,5 бали; друга МКР – 1,2 бали, що становить у сумі 1,98+4,5+1,2=7,68 балів.
Таким чином, для отримання "зараховано" з другої рубіжної атестації студент повинен виконати 6 практичних робіт, захистити 3 лабораторні роботи, виконати МКР2 та мати не менше ніж 7,68 балів.
Результати календарного контролю заносяться у модуль "Календарний контроль" Електронного кампусу.

8.7. Критерії  оцінювання іспиту
Іспит відбувається за розкладом екзаменаційної сесії, затвердженим директором інституту. Умови допуску до іспиту – відсутність заборгованостей з практичних, лабораторних робіт, виконання МКР та РГР.
Іспит проводиться в письмовій формі. Час написання іспиту складає не менше 60 хвилин. Завдання складається з двох теоретичних питань і двох практичних задач. Питання максимально оцінюється у 10 балів. Максимальна кількість балів, отриманих за іспит, складає 40 балів.
Критерій екзаменаційного оцінювання визначається як сума якості відповідей на кожне завдання білета.

Критерії оцінювання одного питання  іспиту
	Бали
	Критерій оцінювання

	10
	Відмінна відповідь (не менше 95% інформації), можливі несуттєві зауваження та неточності

	8
	Дуже добра відповідь (не менше 85% інформації), помилок немає, відповідь на переважну більшість питань, творче мислення

	6
	Добра відповідь (не менше 75% інформації), помилок немає, відповідь на більшість питань, окремі недоліки

	4
	Достатня відповідь (не менше 60% інформації) є зауваження, відповідь тільки на частину питань

	2
	Задовільна відповідь (не менше 60% інформації), суттєві помилки, відповідь на поодинокі питання, не може пояснити результати

	0
	Відповідь невірна, або менше 60% інформації, або відсутня



8.8. Розрахунок шкали рейтингу з дисципліни
Для отримання відповідної оцінки з дисципліни студент має набрати певну кількість балів, згідно з таблицею перерахунку:

Таблиця перерахунку рейтингових балів в оцінки
	Рейтингова оцінка здобувача
	Університетська шкала оцінок
рівня здобутих компетентностей

	95 – 100
	Відмінно

	85 – 94
	Дуже добре

	75 – 84
	Добре

	65 – 74
	Задовільно

	60 – 64
	Достатньо

	Менше 60 балів
	Незадовільно

	Не виконані умови допуску до семестрового контролю
	Не допущено



Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):
Складено: к.т.н., доц. Фролов В.К.
Ухвалено: кафедрою Технології машинобудування (протокол №15 від 17.04.2025)
Погоджено: Методичною комісією НН ММІ (протокол №9 від 25.04.2025)
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