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Mporpama HaB4YaAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HaBYaHHA

JlaHa AucyunaiHa CKAa0aemMoscs 3 00HO20 KpedumHo20 MOoOYysSA, AKUl € OCHOB0H 0/
nid2omosKu BUCOKOKBAsihiKoBaHUX haxieuis, 30amHux supiwysamu 6a308i HOYyKO80-mexHi4YHi 3a0ayi 8
obaacmi  06’€KMHO-OPiEHMOBAHO20 MOOEsO8AHHA, MOOEs08AHHA Napamempie MmexHOA02iYHUX
npoyecie 8u20mosaeHHA pizHux demanel Ma MAwWuH 8 MawuHobydieHomy 8upobHUUMBi, CMBOPEHHA
mamemamuyHUX ma imimayitiHux modeneli npouyecie i 06s100HAHHA, NAAHYBAHHA eKCnepuMeHmManbHUX
00cCnionteHb ma BUKOPUCMAHHA MEMOOUK iX Mamemamu4Hoi 06pobKuU, BUKOPUCMAHHA iHGhopmayiliHux
mexHosoe2ili npu po3pobui Hosux mexHosoezili ma supobie MawuHobyOy8aHHS.

Memoro KpedumHozo Mo0dyss € hopMyB8aHHA y cmydeHmig 30amHocmeli po38°’a3aHHA HACMYMHUX
munosux 3a0a4: MOOenB8AHHA HA Cy4acHili mosi 06 €EKMHO-0PIEHMOBAHO20 PO2PAMYBAHHSA,
3MicmosHuUll aHAni3 MexHOM02iYHUX cucmem 3 Memoro npasusnbHo2o subopy memody onmumizauii abo
MOOEesBAHHSA, BU3HAYAMU Cy4YdacHi memodu MpuKkaadHoi 6azamoKkpumepiansHoi onmumizayii
MEeXHO102iYHUX | MeXHIYHUX cucmem; 8U3HAYAMU MPUKAAOHI memodu 6a2amogdaKkmopHozo
Mamemamu4yHo20 MOOE/H8AHHA MEXHO02IYHUX | MEXHIYHUX cucmem; cucCmemMHd MoCMAHO8KA ma
BUPIWEHHA MPUKAAOHUX 3a0a4Y N0 MexHOs02iYHUX rfpouyecax. Paxoso po3ymimuce 8 HACMYMHUX
MUMAHHAX: OCHOBHI MPUHYUNU 06’€KMHO-0PIEHMOBAHO20 MOOEeN0B8AHHA, OCHOBU Meopii MOOeto8AHHSA
cucmem; MPUHYUNU CcUCMeMHo20 nioxody rnpu MOOest08aHHI; OCHOBHI MOHAMMSA MOOEMBAHHSA
napamempie mexHos02iYHUX cucmem,; Memo00s102il0 KoM toMepPHo20 MOOesItOBAHHA cucmem, Memoodu
nobydosu mamemamuyHux modesell; memoou MoOent8aHHS 8UPOOHUYUX cucmem; KoM’ tomepHi
mexHosioe2ii 8 3a0a4ax MOOeO8AHHSA; OCHOBU MOOEsMBAHHA CUCMeM WMYy4YHO020 Hmenekmy.

Takox cmyodeHm moxce npogeciliHo: npo2pamysamu Ha Cy4acHili Mosi 06 EKMHO-0pPiEHMOBAHO20
Mpo2pamy8aHHA MpuU MOOenBAHHI napamempie mexHos02iYHUX cucmem; opmanizysamu 3a0ayi
MOOEe/BAHHA Napamempie MexHOM02iYHUX Ccucmem; B8UKopucmosysamu memoou 4YucesnbHO20
MOOEe/BAHHA Napamempie MexHOMA02IYHUX cucmeM,; MAaHy8amu eKCcrnepuMeHmasbHi 00CAIOHEHHA
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cucmem ma 8uUKOoHysamu 06pobKy pe3ysbmamis memooamu pezpeciliHo2o aHanizy; moodeanrsamu
MmexHOs102i4Hi napamempu 3 BUKOPUCMAHHAM memo0die meopii nodibHocmi ma aHani3y po3mipHocmedl;
modento8amu napamempu MexHOA02IYHUX cucmemM MemooaMu 2pyrnoso2o 8pPaxXy8aHHA ap2yMeHMIs;
MOOen8amuU MexHoA02IYHI napamempu Memooamu WMmy4yHUX HeUpOoHHUX Mepext; modesarnsamu
pobomy mexHono2iYHUX cucmem mMmemodamu meopii 2pagis; modearwsamu pobomy MexHOM02iYHUX
cucmem memooamu mMeper: Macosoz2o 0bc1y208y8aHHA.

OCHOBHI 3a80aHHSA HABYAMLHOI QUCYUMNAIHU, 32i0HO 3 BUMO2AMU O0CBIMHbO-pogheciliHOI npoepamu
cmydeHmu nicAAa 30C80EHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU MQAKMb6 OMPUMAMU HACMYMHI  MPO2PAMHI
KomnemeHuyii:

®K1 30amHicme 3acmocosysamu 8i0nogiOHI mMemoodu | pecypcu CyvacHoi iHuceHepii 058
3HAXO0O0HCEHHA OMMUMA/bHUX PilueHb WUPOKO20 KOA iHHEeHepHUX 3a0aY i3 3aCMOCYy8aHHAM CYy4aCHUX
nioxoois, memoois rpo2HO3y8aHHA, IHPOPMAYiliHUX MexHOA0R2il ma ypaxy8aHHAM HAABHUX 0bMexeHb
ma 3acmocosysamu 8i0noeiOHi HayKosi i mexHiYHi memoou, iHhopmayiliHi mexHon02ii ma npuKknadHe
Komn'tomepHe rpoepamHe 3abe3neyeHHs 018 8UPILEHHS IHHeHepHUX i HayKosuX 3a800Hb 3 MPUKAAOHOT
MEeXQaHIKU, MoWyKy ornmumMasbHO20 pPiuleHHA 30 YMo8 HerosHoI iHghopmauii ma cynepeysausux sumoe.

®K2 30amuicme onucamu, Kaacugikysamu ma 3MO00en8amu WUPOKE KO0 MexHIYHUX
06’ekmie ma npouyecis, W0 rpyHMyemMoca Ha 2aAUb6OKOMY 3HOHHI Mma Po3yMiHHIi meopili ma npakmukK
MEXQHIYHOI iHHeHepii, d MAKOMX 3HAHHAX CYMIHCHUX HAYK.

®K3 3damHicme 0o camocmiliHoi pobomu i ehekmueH020 (hyHKUIOHYBAHHSA 8 AKOCMI KepigHUKA
epynu.

®K4  30amHicme 3p03ymino i He0803HAYHO OOHOCUMU B/10CHI BUCHOBKU, 3HOHHA MA MNOACHEHHA
0o ¢haxisyis i Heghaxisuis, 30kpema i 8 npoyeci 8UKNAOAUbKOI ifsnbHOCM.

®K6 30amHicme  8UKOHysamu  00CniO#eHHA  npouecie, 3acmocosysamu  8i0N0GiOHiI
mamemamuy4Hi memooOu ma rnpuKkaadHe Komm'tomepHe rnpoz2pamHe 3abe3neyeHHA OnA UpiweHHA
iH¥eHepHUX i HayKosux 3080aHb, po3p0baamu memoOuKU nposedeHHA eKcrepumeHmis.

Ta npodemoHcmMpysamu maki npo2pamHi pe3ysn6mamu Ha84aHHA:

PH 2 3acmocosysamu cucmemu asmomamusayii 0149 BUKOHAHHA 00CAiOXeHb, MPOeKmMHo-
KOHCMPYKMOopPCbKUX pobim, mexHoa102i4HOI Nid20MOo8KU MA iHHEHEPHO20 AHANI3Y 8 MAWUHOBYOYBAHHI.

PH 4 Buxkopucmosysamu cy4acHi memoou 8U3HAYEHHA ONMNMUMAsAbHUX Napamempie mexHiyHux
cucmem 3acobamu cucmemHO20 QHAAI3Y, MAMeMamu4yHOo20 mMa KOMIT'tomepHO020 MOOest0O8AHHS,
30Kpema 3d yMo8 HeroeHoi ma cynepey4ausoi iHgpopmauii.

PH 5 CamocmiliHo cmasumu ma po3e’a3ysamu 3a0a4yi iHHOBAUIHO20 xapakmepy,
ap2ymeHmysamu i 3axuu,amu ompumaHi pe3yasmamu ma npuliHAmi piuieHHs.

PH 7 3po3ymino i HeG803HAQYHO npe3eHMysamu pe3yanbmamu 00CAIOHEeHb ma MpPoeKmis,
0OHOCUMU 8/1ACHI BUCHOBKU, ap2yMeHmMu ma MnosACHeHHA 0epXasHO ma iHO3eMHOK MOBAMU YCHO i
MuUCbMOB0 Kosnezam, 3006ysayam oceimu ma rnpedcmasHUKam iHWUX npogeciliHux epyn pizHo20 pieHS.

PH 8 B4yumuca i ososn00ieamu Cy4acCHUMU 3HAHHAMU, MEXHO/02iAMU, IHCmMpymeHmamu i
memooamu, 30Kpema 4Yepe3 camocmiliHe Onpayto8aHHA ¢axosoi nimepamypu, y4acme y HAYKOBO-
MmexHIYHUX Mma 0C8iMHix 3ax00ax.

PH 11 Po3pobasmu ynpassniHcbKi ma/abo mexHos02iYHi piueHHA 30 He8u3Ha4eHUx ymos ma
8UMO2, OYiHIO8AMU | MOPIBHIOBAMU Q/ILMEPHAMUBU, AHAMI3y8aMU PU3UKU, MPO2HO3Yy8AMU MOMIUBI
Hacnioku

PH 15 lposodumu eKcriepumeHmarbHi | Komn’romepHi 00CAiOHEHHSA i3 3aCMOoCcy8aHHAM Mmemodis
MAQHYBAHHA eKcrnepumMeHmy i Mamemamu4yHO20 MOOesTt0O8AHHA.

2. MNpepekBi3nTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana eusvyeHHs OaHOi OucyunaiHu HeobxiOHO esusyumuU HAcMynHi OucyunaiHu: suwa
mMamemamuka,  iHopMamuKa,  iHXeHepHa ma  Kommn'tomepHa  2pagika,  mexHos02is
mMawuHobydyeaHHA, A8MOMAMU308aHE MPOEKMYBAHHA, OCHOBU MPUBUMIPHO20 MOOE/HOBAHHS,
meopis aBmMomMamu4yHO20 ynpasniHHA MexHoA02iYHUMU CUCMeMaMU, OCHOBU HAYKOBUX O0C/iOHEHb,



a8MoOMaMmMu308aHi cucmemu opeaHizayii ma ynpasniHHA 8UpPObHUYUMBOM, MeOopia MAAHYB8AHHSA
eKkcrepumeHmis.

La ducyunniHa € odHiero i3 6azosux ducyuniH 0118 6UKOHAHHS MA2ICMepCcbKoi oucepmayii.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Kinekicme (kpedumis) 200UH

Haszeu po3dinie i mem Yy momy qucni

B
cboeo Jlekuyii | MpakmuyHi | /labopamopHi | CPC

Tema 1. Bcmyn. OcHoOBHIi noHammsa 9 2 2 - 5
ma su3HavyeHHA. OCHOBHI NpuHyuUnu
06’ekKmHO-0opieEHMoB8AHO20

MOOEesBAHHHA. ModenrosaHHA
B8UPOBHUYOI NiHil,
Tema 2. O6’€eKMHO-0piEHMOBAHO20 9 2 2 - 5

MOOen8aHHA  MpU  CMBOPEHHI
8/10CHO20 Knacy ob6’ekmie

Tema 3. Memodu po3nodiny 9 2 2 - 5
308AHMAXEHHA MiX 8epcmamamu.
Tema 4. O6’€eKMHO-0piEHMOBAHO20 9 2 2 - 5

MOOesItO8aHHA  NpU  CMBOPEHHI
es1aCcHOI cmpamezii  po3nodineHHsA
demasned.

Tema 5 O6’eKmHO-0piEHMOBAHO20 9 2 2 - 5

MOOEsBAHHA NPU MOOeNHB8AHHI
8UPOBHUYOI NiHIT 3 pO6IMHUKaMU.

Tema 6. O6’€eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 9 2 2 - 5
MOOEMBAHHA pU  MOOEst08AHHI
pobomu pobimHukis uexy.

Tema 7. O6’€eKMHO-0piEHMOBAHO20 9 2 2 - 5
MOOEesI08AHHA MNPpU MOOE8AaHHI 8

pexcumi 3D.

Tema 8. OpieHmy8aHHA 3020MOBOK 9 2 2 - 5
ma 06’ekmis yexy.

Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayiero 9 2 2 - 5

ma 3D mo0deno8aHHAM 8UPOBHUYUX
npouyecie 8 npozpami Tecnomatix
Plant Simulation.

Tema 10. O6’ekKmHO-0piEHMOBAHO20 9 2 2 - 5
MOOEesnBAHHA  Npu  CMBOPEHHI
moderni 8 iepapxiyHomy nopsoKy.

Tema 11. 3D: aHimosaHi 06’ekmu. 9 2 2 - 5
Tema 12. Memoou opeaaHizauyii pyxy 9 2 2 - 5
npayisHukKie 8 yexy.

Tema 13. Memoou cmeopeHHs 9 2 2 - 5

gi3yaneHo npusabausoi 3D modeni 3
enemeHmamu Mooesto8aHHS.

Tema 14. lpodpeciliHa aHimayia 9 2 2 - 5

ob’ekmis.




Tema 15. EknepumeHmasbHi 12 2 2 - 8
00cnidHeHHA y meHeOoxepi 3
docnidig y cepedosuuyi Siemens
Tecnomatix Plant Simulation 3
esemMeHmMamu MoOoesTrO8AHHA.

Tema 16. BukopucmaHHsA 9 2 2 - 5
b6ibniomexu «Cranes and More» y
imimauyidinit modeni

Tema 17. Poboma ma 9 2 2 - 5
BUKOPUCMAHHA NOPpMaAsnbHO20

KpaHy

Tema 18. MemooOu susyeHHA 9 2 2 - 5
sumpam poboyozo yacy
criocmepexeHHAM

lenum
Bcbo2o 200UH 150 36 36 - 78

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
OcHoBHa niTepatypa

1. BopoHyos, b. C. Komn'tomepHe MmoOento8aHHA MexHOA02iYHUX MPoUecie : Hasy. nocib. 8.1 cmyo.
3a cneyiansHicmio 131  «[lpuknadHa MEXAaHIKa» 30 0CB8IMHbLO-HAYKOBOK  MPO2PAMOK0
mazicmepcbKoi nidcomosKu - TexHosnoeia mawuHobyoysaHHA / b. C. BopoHuyos, F0. M. beuko, O.
O. MenbHuK ; KIl im. lzopa Cikopcbkozo. —Kuis : Kll im. lzopa Cikopcbkozo, 2023. — 186 c.

2. Bangsow S. Manufacturing Simulation with Plant Simulation and SimTalk: Usage and Programming
with Examples and Solutions / Steffen Bangsow. — Berlin: Springer - 2010. — 300 p.

3. Mes M.R.K. Simulation Modelling using Practical Examples: A Plant Simulation Tutorial / Martijn
R.K. Mes. — Enschede: University of Twente, 2017. - 192 p.

4. Tecnomatix Plant Simulation: Compact Student Training. - Siemens PLM Software, 2017. — 177 p.

[lopaTkosa nitepatypa

5. BopoHyos b.C. Hosi iHhopmauiliHi mexHon02ii 8 MOOento8AaHHI /102iCMUKU MEXHON02iYHUX
npouecie / b5.C. BopoHuos, |.A. Bboyaposa // Baxke MawuHobydysaHHA. [lpobaemu ma
nepcrniekmusu pozsumky: XVIII mixcHap. HayK.—mexH. KOHG., 22 epyOHa — 24 epy0dHa 2020 p.: me3u
don. — Kpamamopcek: AAMA, 2020. — C. 15.

6. BopoHuyos b.C. ImimayiliHe modento8aHHA MexaHoCK1adanbHo20 supobHuymea / b.C. BopoHy08,
I.A. Boyaposa // Hosi mexHonozii 8 mawuHobydysaHHi: Mamepianu XXXI mixcHap KoHgp., 03—-06
sepecHa 2021 p.: me3u don. — Xapkie: TOB «[naHema-lpiHm», 2021.-C. 38-39.

7. Furmannova.B., Gabajova.G., Vavrik.V. Design of logistic system using Tecnomatix software /
Beata Furmannova, Gabika Gabajova, Viadimir Vavrik. — 2019. — Pexcum o0ocmyny:
https://doi.org/10.24132/P1.2019.08948.043-0489.

8. Siderska J. Application of Tecnomatix Plant Simulation for modeling production and logistics

processes / Julia Siderska // Business, Management and Education, 2016. - Ne14(1). - P. 64-73.
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HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYasbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

5.1.. JlekuitiHi 3aHAMMA

3/n

Haszsa memu nekyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Jlekyia 1

Tema 1. Bcmyn. OcHOBHi noHAMMA ma 8u3Ha4yeHHA. OCHOBHI nMpuHyuUnu o6’ekKmHo-
opieHMosaHo20 MmoOento8aHHA. basosi 3acobu mosu. Knacu. HacnidysaHHsA.
Monimopghiam. OpeaHizayis 83aemo0ii mire 06’ekmamu 3 suKopucmaHHAM nodili. OCHOBHI
cmadii  npoekmysaHHA  8upobHu4yux cucmem. Memodonozia  imimayiliHoz2o
modentosaHHA. OCHOBHI uini i 3a80aHHA imimayiliHoezo modentosaHHA. [lobydosa
hisu4yHoi modesni supobHu4yoi cucmemu. Bepudpikayia ¢hizuyHoi modeni supobHu4oi
cucmemu. lNobydosa noziyHoi Mmodeni. [lpoekmysaHHA MamepianbHUX MOMOKIi8. AHAnI3
pe3ysbmamis imimayitiHozo mooentosaHHs. O6’eKMHO-0PiEHMOBAHO20 MOOEMHOBAHHSA
npu mooen8aHHi 8uUpobHu4oi niHii. [lideomoska imimayiliHoi modeni. Imimayis
s8upobHu4020 npouyecy. AHaniz pesynemamies imimayii i Kopekuia modeni. [1,2,3].

Jlekuyia 2

Tema 2. O6’€KMHO-0PiEHMOBAHO20 MOOE/HOBAHHA MPU CMBOPEHHI B8/0CHO20 Kdcy
06’ekmis. [lepelimeHysaHHA Kaacy ob6’ekmis. [Jo0asaHHS HOB020 Kaacy ob6’ekmie.
Po3miweHHA HeobxiOHux o6’ekmie y pobouili 30Hi. 3’€OHaHHA 06’ekmis. Po3miujeHHsA
diaepamu 6 pobouili 30Hi. 3miHa enacmusocmi 06’ekmy. Pe3ynbmamu diazpamu nicas
3mMiHU 8nacmusocmell Knacy o6’ekmis. Pedaz2ysaHHA enacmusocmeli 06°ekmy.
36inbweHHA nponyckHoi 30amHocmi 06’ekmy. [1,2,5].

JleKkyia 3

Tema 3. Memodu po3nodiny 308aAHMAMCEHHA MiX 8epcmamamu. Po3miweHHs
HeobxiOHuUx 06’ekmis y pobouili 30Hi. BcmaHosneHHA Yacy obpobraeHHA o0Hiei demani
Ha sepcmami. Bubip cmpameeii 018 nepuwiozo sepcmama. Po3nodin 308aHMAMEHHSA
minc ob’ekmamu. Bubip HeobxiOHUx 06’ekmie 014 GpopMysaHHA 38imy. 38im

cmamucmuyHux 0aHux. [1,2].

Jlekuyis 4

Tema 4. O6’eKMHO-0piEHMOBAHO020 MOOE0BAHHA NPU CMBOPEHHI 8/1aCHOI cmpamezii
po3nodineHHA demaneli. [lidzomoska imimayitiHoi modeni. HanawmysaHHA EMHOCMI
06’ekmy. Imimauia supobHU4Y020 npouecy. AHaAnI3 pe3yabmamis imimauii ma KopeKkyis
mooesni. ModentwsaHHA cmpamezii po3nodineHHA. AHaAni3 pe3ynbmamis imimauii 3i
cmeopeHor cmpameziero po3nodineHHa 0demaneli. [1, 2, 3, 4].

Jlekyis 5

Tema 5 O6’eKMHO-0PiEHMOBAHO20 MOOEHOBAHHA MPU MOOEAO8AHHI 8UPOOHUYOI NiHIT 3
pobimHukamu. [lidcomosKa imimauitiHoi moodeni. Imimauis eupobHU4Y020 mnpouecy.
AHani3 pe3ynemamis imimauii ma Kopekyis mooesni. AKmueauia moxaueocmi pobomu
npayisHuka Ha O0inbHuUUi. 36inbWeHHA KinbKocmi pobimHuKie. 3MiHa KoHieypayii
pobomu npauisHuKie Ha dinbHuusax. [1, 2, 3].

JleKuia 6




Tema 6. O6’€KMHO-OPIEHMOBAHO20 MOOENOBAHHA Tpu MOOeNB8aHHI pobomu
pobimHukie yexy. Modenb supobHuYoi niHii. Bubip poboyozo micysa. HanawmysaHHA
nocnye. HanawmysaHHA nidmpumku nocnaye. [1, 2].

Jlekuyia 7

Tema 7. O6’€EKMHO-0PIEHMOBAHO20 MOOEN08AHHA MNPU MOOENB8aHHI 8 pexcumi 3D.
CmeopeHHA Hosoi Mmodeni. 3miHa 8udy. [MepemiujeHHs iHmepghelicy. CmeopeHHs 06'ekma
i 8ubip Knacy. Mpus'a3ku 3a 3amos4ysaHHAM. [pubauxeHHs i 8i00aneHHA. epemiujeHHsA
o ocam KoopOuHam. 3miHa napamempise nobyodosu. 3miHa napamempis po3mawy8aHHsA
o0b6'ekma. 3miHa Ha3su ob'ekma. [1, 2, 4].

Jlekuia 8

Tema 8. OpieHmysaHHA 3020m080K ma 06°ekmis uexy. [lidecomoska imimayiliHoi
modeni. Biokpummasa 2omosoi modeni. JinaHka yexy 8 pexcumi 3D. Budo3miHa OinaHKU
uexy. Moyamok nobyoosu niHii KoHeeepy. [losopom niHii KOHBeeEpy. BidobpaxceHHsA
mpaeKkmMopii KOHBeEPHOI niHil. 3a0aHHA sucomu KoHseepy. OmpumaHuli pe3yasemam
mooentosaHHA. [ 1, 2, 5].

JleKkuia 9

Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimauiero ma 3D modenro8aHHAM 8UPOBHUYUX fpouyecie 8
npoepami Tecnomatix Plant Simulation. Bubip pedaeysaHHs 3D xapakmepucmuKu
gepcmama. 3a0aHHA napamempis sepcmama. lepemiwjeHa 3a20mosKa 8 008iTbHOMY
HanpAami. PedazysaHHA 3D - xapakmepucmuK 3a20mosku. CmeopeHHA KoHmeliHepa.
3miHa napamempie  HeobxiOHO20 KoHmeliHepa. Bidkpummsa enacmusocmeli
KoHmeliHepy i3 3azomoskamu. [1, 2].

10

Jlekyisa 10

Tema 10. O6’ekmHO-0piEHMOBAHO20 MOOEs0B8AHHA MpPU CMBOPeHHi Mmoodeni 8
iepapxiyHomy nopAaoKy. Bubip ozopoxci. BudaneHHs YacmuHU o020poxci. CmeopeHHs
Hosoz20 eepcmama. [locni0osHe po3miwieHHAs sepcmamis. BidobpaieHHA KinbKocmi
demarneli Ha eepcmamax. [1,2].

11

Jlekyia 117

Tema 11. 3D: aHimosaHi 06’ekmu. 3a0aHHA mapwpymy 044 pyxy. 3a0aHHA Mmapwpymy
01a NosepHEeHHA 8 rno4yamkosy mo4ky. 3a0aHHA 4acy 0aA8 eepcmama. HanucavHsa
npoepamu. 3anyck 6 dito aHimauiro. [1,2,5].

12

Jlekuyis 12

Tema 12. Memoodu opzaHizayii pyxy npauyisHukKie 8 uyexy. CmeopeHHa poboyux micyeb.
3’e0HaHHA 06°ekmie  modeni. 0Ob6bmexcysanbHi pamku. Po3miweHHA Kyboidis.
Bizyanizauia npoyecy. 3miHa napamempis. [1,2].

13

Jlekuia 13

Tema 13. Memodu cmeopeHHsA 8i3yanbHO npusabausoi 3D modeni 3 enemeHmamu
mooentosaHHA. Moodenb eupobHu4oi niHii. CmeopeHHs cmiH. 3000HHA 3HAYEeHHSA
napamempig cmiH supobHUY020 Uuexy. BeedeHHs 3HaYeHHA napamempis niosao2u 8 yexy.
CmeopeHoi wagu, cmenaxca, sUpobHUYOT NaAamegopmu, CXOOUH, 020P0Xi BUPOBHUY020
uexy. PedaeysaHHsa enacmusocmeli. [1, 2].

14

Jlekuis 14

Tema 14. lNpodgpeciliHa aHimayia 06’ekmis. CmeopeHHs Hos8oi modesni. Bubip pexcumy
nepeenady. BumkHeHHA opieHmauii epynu cmaHie. CmeopeHHs 3D — moodeni Hoso20
sepcmamy ma iHcmpymeHmy 0718 Hbo20. HanucaHHA Kooy aHimauii. [1, 2].




15 | Jlekuis 15

Tema 15. EKnepumeHmanbHi 00CniOmeHHa y mMeHedxepi 3 docnidis y cepedosuuyi
Siemens Tecnomatix Plant Simulation 3 enemeHmamu moodento8aHHA. CmeopeHHS HOB8OI
mooeni. PoamawysaHHA eepcmamie ma nobydosa snaHyrozie. HanawmysaHHA 8uxody
3020moeoK. HanawmysaHHAa e8i0comKy 360i8 nepwoi cmaHuii. HanawmyeaHHA
KOHMpOonepa Ha BiOKAOYEHHS CUMYAAyii yepes nesHuUll npomincok dyacy. CmeopeHHsA
eKkcrepumeHmy. BcmaHoeneHHsa napamempis ekcnepumeHmy. Bubip 4yucaosoi ¢hopmu
cmaHoapmHux gioxuneHo. Cmamucmuy4Hul aHani3 pesysasmamis. 38im ekcriepumeHmy.
[1, 2, 5].

16 | Jlekyis 16

Tema 16. BukopucmaHHs 6ibniomeku «Cranes and More» y imimauiliHili moodesni.

Akmuseauia 6ibaniomeku «Cranes and More». Po3miweHHs ma opieHmauia nopmany.
HanawmysaHHa napamempie nopmany. Po3pobka npoezpamu. BeedeHHA Kody
KepysaHHA nopmasom. ocnidosHicme Oili Npu HANUCAHHI KOOY KEPYBAHHSA MOpMaAsom.
3anyck cumynayii y peansHomy yaci. [1, 2, 5].

17 | Jlekuyia 17

Tema 17. Poboma ma 8UKOPUCMAHHSA MOPMAsnbHO20 KpaHy. CmeopeHHs HO80i Mooerii.

Bubip pexcumy nepeenady. MoodenwosaHHA ob6aacmi 3b6epiecaHHA. CmeBOpeHHA
nopmanbHO20 KpaHy. BeedeHHsa napamempie 0nsa nopmany. CmeopeHHA pobo4ozo
waxy nepemiwieHHA. [Jo0asaHHA HOB8020 06°ekmy 8 mMoOeno8aHHA. HanawmysaHHs
mMooentosaHHA. [2, 3, 5].

18 | Jlekuia 18

Tema 18. Memodu sus4yeHHA sumpam poboyoz2o yacy cnocmeperceHHAM. CmeopeHHsA

Hosoi moldeni. Bubip pexwcumy nepeensdy. Pobouya 30Ha. BcmaHo8seHHSA
3asaHmaxcysa4a. PedazysaHHsA haliny nionpozpamu. 3anyck cumynauii. [1, 2].

5.5.  [pakmuy4Hi 3aHAMMA

OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb MPAKMUYHA NMepesipKa i 3aKpinaeHHA 3HAHb, AKi
OMpUMYyBaU HA AeKYilHUX 3aHAMMAX.

Ne B Kinbkicmo
3/ Hazea npakmu4Hoi pobomu (Komn’romepHO20 NPAKmMuKymy) ay0. 200uH
1 ModentosaHHsA 8upobHuU4OI niHii. Tema 1. 2
2 CmeopeHHsA 8a1acHo20 Knacy o6’ekmis. Tema 2. 2
3 Memoodu po3nodiny 3a8aHMaxeHHA Mix sepcmamamu. Tema 3. 2
4 | CmeopeHHsA snacHoi cmpamezii po3nodineHHA demaneli. Tema 4. 2
5 MooenoeaHHA 8upobHUYOI niHii 3 pobimHUKamu. Tema 5. 2
6 | ModentosaHHAa pobomu pobimHukis yexy. Tema 6. 2
7 | MoodentosaHH#A 8 pexcumi 3D. Tema 7. 2
8 | OpieHmysaHHs 3a20mosoK ma 0b6’ekmis yexy. Tema 8. 2
9 | 3Haliomcmeo 3 aHimauiero ma 3D MoOento8aHHAM 8UPOBHUYUX MPOUECis 2
8 npozpami Tecnomatix Plant Simulation. Tema 9..
10 | CmeopeHHs modeni 8 iepapxiyHomy nopAaoky. Tema 10. 2
11 | 3D: aHimosaHi 06’ekmu. Tema 11.
12 | Memodu opzaHizauii pyxy npayisHukie 8 yexy. Tema 12. 2




13 | Memoodu cmeopeHHs 8i3yanbHo npusabausoi 3D modeni. Tema 13.
14 | MpodgeciliHa aHimayis 06’ekmis. Tema 14. 2
15 | EknepumeHmMasnbHi 00CniorceHHA y meHeOxcepi 3 00cnidis y cepedosuuyi
Siemens Tecnomatix Plant Simulation. Tema 15.
16 | BukopucmaHHsa b6ibniomeku «Cranes and More» y imimauiliHiti moodeni. 2
Tema 16.
17 | Poboma ma suKopucmaHHA nopmasnbHo2o KpaHy. Tema 17.
18 | Memodu sus4yeHHA sumpam pobo4o2o yacy crnocmepexceHHAIM Tema 18.
5.6. /labopamopHi 3aHAMMsA
He nepedbayeHo.
5.7. IHOusidyanbHi 3080aHHA
He nepedbaueHo.
5.8. KoHmponbsHi pobomu
MKP 3a memamu 1, 3, 5, 8, 11, 14, 16, 18.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
Ne ) ) Kinbkicmo
Hazea memu, npu nidecomosuyi 0o aydumopHUX 3aHAMb
3/n 200uH CPC
1 Tema 1. Bcmyn. OCHOBHI MOHAMMA ma 8uU3HA4YeHHA. Moodenrs8aHHSA 4
8UpobHuYoi niHii. [1, 2, 3, 5]
2 Tema 2. CmeopeHHA 8nacHO20 Knacy 06’ekmis. [1, 2, 3, 5] 4
3 | Tema 3. Memoou po3nodiny 3aeaHmMaxceHHa Mixc gepcmamamu. [1, 3, 5] 4
4 | Tema 4. CmeopeHHA 8aacHOi cmpameeii po3nodineHHsa demaned. [1, 2, 5] 4
5 Tema 5 ModenrosaHHs 8upobHUYOI niHil 3 pobimHukamu. [1, 2, 3, 5] 4
6 | Tema 6. ModentosaHHa pobomu pobimHukis yexy. [1, 2, 3, 5] 4
7 Tema 7. ModentosaHHs 8 pexcumi 3D. [1, 2, 3, 5] 4
8 Tema 8. OpieHmy8aHHS 3020mM0oB0OK ma 0b6’ekmis uexy. 4
9 | Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayieto ma 3D mMoOen8aHHAM 8UPOBHUYUX 4
npouecis 8 npoepami Tecnomatix Plant Simulation. [1, 2, 3, 5]
10 | Tema 10. CmeopeHHA modeni 8 iepapxiyHomy nopAaoky. [1, 2, 3, 5] 4
11 | Tema 11. 3D: aHimosaHi 06’ekmu. [1, 2, 3, 5] 4
12 | Tema 12. Memodu opzaaHi3ayii pyxy npayisHukKie e uexy. [1, 2, 3, 5] 4
13 | Tema 13. Memodu cmeopeHHsA 8i3yasnbHo rpusabausoi 3D modeni. [1, 2] 5
14 | Tema 14. lNpodgpecitiHa aHimayia o6’ekmis. [1, 2, 3, 5] 5
15 | Tema 15. EknepumeHmasnbHi 00CAiO#EeHHA y MeHeOxcepi 3 0ocnidis y 5
cepedosuuyi Siemens Tecnomatix Plant Simulation. [1, 2, 3, 5]




16 | Tema 16. BukopucmaHHsa 6ibniomeku «Cranes and More» y imimayiliHili 5
modeni[1, 2, 3, 5]
17 | Tema 17. Poboma ma sUKOpUCMAHHA MOPMAsnbHO20 KpaHy. [1, 2, 3, 5] 5

18 | Tema 18. MemoOu sus4YyeHHa sumpam pobo4yoeo Yacy 5
cnocmepexceHHam. [1, 2, 3, 5]

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

e pasuna ei08idyeaHHA 3aHAMb  (AK  Aekuil, maKk |  [pPAKMuUYHUX/1abopamopHuUXx)
peznameHmyemeoca: «llonoxeHHA npo opaaHidayito ocgimHboz2o npouyecy 6 Kl im. lzopa
Cikopcbko2o»  https://osvita.kpi.ua/node/39; «llonoxeHHA npo cucmemy 8HymMpiWHbLO20
3a6e3neyeHHA AKocmi suwoi ocgimu 8 KIl im. lzops Cikopcoko2o» https://osvita.kpi.ua/node/121;

® [1pasusa No8ediHKU HA 3aHAMMAX (aKMusHicmeb, Nid2omosKka Kopomkux donosioeli Yyu mexkcmis,
BIOK/OYEHHSA meseoHi8, BUKOPUCMAHHSA 3ac0bis 38°A3Ky 0418 nowyKy iHghopmauii Ha 2yan-o0uckKy
8UKNAO0QYa YU 8 IiHMepHemi mowo) peznameHmyemoca «[1os10#EHHA PO Op2aHi3auyiro
ocsimHbo20 npouecy 8 KIl im. lzopsa Cikopcoko2o» https://osvita.kpi.ua/node/39, ;

e npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim; KoxeH cmydeHm ocobucmo 30a€ 1a60pPaAMOPHI
pobomu;

e pasuna 3axucmy iHOUBIOyasnbHUX 3080aHb; KOXeEH cmydeHm ocobucmo 30a€ iHOUBIOYanbHI
pobomu ;

e g OaHOMy KpeOUumHOMY MOOysi HASABHI MinbKu 3aoxoyysasnvHi 6anu, AKi cmydeHm moxce
ompumamu Ha 006posinbHili 0CHOBI BUKOHYKOYi nesHUl nepesnik 000aMKOBUX 3080AHb
M08’A3aHUX 3 MeMamUuKoK KpedumHo20 MOOY/IA;

e nonimuKka 0ednaliHie ma nepecknaoaHs, peanameHmyemocs «l10A0#eHHA MPO MoMoyYHul,
KaneHOapHuUli ma cemecmpoguli KOHMposb pesyabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKkoz20»
https://osvita.kpi.ua/node/32, «[1os10#€HHA MPO cUCMEMY OUIHIOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHSA
8 Kl im. lzopsa Cikopcbkoz2o» https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

e nonimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi peanameHmyemsca «llonoxeHHA npo cucmemy
3anobieaHHsA aKademiyHo2o naaziamy 8 Kri im. leopsa Cikopcbkoz2o»
https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxceHHAM «[10A0HEHHA PO BUPIWEHHA KOHPAIKMHUX
cumyauiti 8 KIl im. lzops Cikopcbkoz2o» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170;

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4YasnbHO20 Yacy 3a UGAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OUCYUMNAIHU 32i0HO 3 POO6OYUM HABYANBHUM

naaHoOM
Tabauys 8.1
Cemecmp | Bcbozo Po3nodin 3a cemecmpamu ma suéamu MKP Pre Sanix
3aHAMb
Jlek. Mpak. J1a6. CcpPC
2 150 36 36 - 78 + - +
Bcboeo 150 36 36 - 78 + -

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunniHu ckaadaemeocs 3 6asie, Wo 8iH OMpUMYE 34a:
- BUKOHAHHA ma 3axucm 18 npakmuyHux pobim - 72 6anu;
- MOOY/IbHI KOHMPOAbHI pobomu - 18 6asis;



- 30oxoy4ysasnbHi banu — 10 6asis.

Cucmema pelimuHeosux (8azosux) 6anie ma Kpumepii OUiHOBAHHSA

8.1. MpakmuyHi pobomu (r1)

HeobxioHoto ymosoro donycKy 00 npakmu4Hoi pobomu € HaA8Hicmb npomokosny. Bazosuli 6an o0Hiel
npakmu4Hoi pobomu cmaHosume 4 6aau (maba. 8.2). MakcumansHa KinbKicme 6asie 3a 8Ci NpakmuyHi
pobomu: ri = 18 pobim x 4 6anu = 72 6anu.

PelimuHeosi 6anu 30 00HY npakmu4Hy pobomy

Tabauys 8.2
OuiHKa Ganu Kpumepiii ouiHto8aHHSA
A 4,0 3aysaxeHb 00 38imy Hema, € 8i0nNosidi Ha 8Ci 3aNMUMAHHA
B 3,0 Hecymmesi 3aysaxceHHsa 00 38imy, 8i0nosidi Ha binbwicme 3anumMaHb
C 2,0 3aysaxeHHs 00 ompuMaHUXx pe3ysibmamis, 8i0nosiob Ha YacMUHy MUMAHb
D 1,5 38im mae nomusku, 8ionoeidi Auwe Ha OKpemi MUMAaHHSA
E 1,0 Poboma suKoOHaHa, OMPUMQAHO BipHI pe3ysabmamu, ase He 3aXUUieHO.
Fx 0,0 Poboma He 8uKoHaHa, 38im 8i0cymHili

8.2. ModynbHuli KOHMpPOnb (r2)

ModynbHa KoHmponeHa poboma cKkaadaemecsa 3 08ox yacmuH MKP1, MKP2, aki nposodame rneped
nepwoto ma opy2oro0 amecmauiamu. Bazosuli 6aa o0Hiei MKP cmaHoeume 9 6anie (mabn. 8.3).
MaKcumanosHa KinbKicme 6anie 3a 08i MoOysnbHi KOHMPOsbHI pobomu cKknadae: r; = 9 banie x 2 mod.
KOHmMp. pobomu = 18 6anis.

PelimuHeosi 6anu 3a 00Hy MKP

Tabauys 8.3
OuiHka banu Kpumepili oyiHto8aHHA
A 9,0 BipHa 8i0noside binbw Hix Ha 90 % numaHb
B 7,5 BipHa 8i0noesids Ha 90 % numaHb
C 6,0 BipHa 8idnoesids Ha 80 % numaHb
D 4,5 BipHa 8idnosioe Ha 70 % numaHb
E 3,0 BipHa 8ionosgiob Ha 60 % numaHb
Fx 0,0 BipHa 8i0nogiob meHw Hix« Ha 60 % numaHb abo cmyoeHm bys 8iocymHil

8.3. LimpacghHi ma 3a0xo4ysansHi 6anu

3azanebHuli pelimuHe 3 QuCyUNAiHU BKAYAE WMpagHi ma 3aoxouyeansHi 6aau (mabna. 8.4). 3azanbHa
cyma wmpagpHux banie He moxce nepesuwyeamu 50 x 0,1 = (— 5) 6anis.

LLimpaghHi ma 3aoxo4ysaneHi 6anu

Tabauys 8.4
Aia banu
Yyacmeo y po3pobui dudakmuyHo20 mamepiany 10 6anis
Mponyck binbw Hix 50% nekyiti 6e3 NoeamcHoi Npu4YuHU MiHyc 5 banis

8.4. Ymosu pybircHoi amecmayii

Ha 8-ii muxOeHb Has4aHHA (nepwa amecmauis) epagikom nepedbayeHo BUKOHAHHA:

3axucm He meHwe 7-i npakmu4Hux pobim; nepuia MKP.

Takum YyuHom, 018 ompumMaHHA "3apaxosaHo" 3 nepwoi pybixcHoi amecmayii cmydeHm rnosuHeH mamu
He meHwe Hixc 30 6anu.

Ha 14-0 muxOeHb HasuyaHHA (Opy2a amecmayis) 2pagikom nepedba4eHO BUKOHAHHSA:

3axucm He meHwe 15-mu npakmuyHux pobim; dpyzaa MKP.

Takum YuHoMm, 0718 ompPUMAaHHA "3apaxosaHo" 3 Opyeoi pybirHOI amecmauyii cmydeHm noguHeH mamu
He meHwe Hixc 60 6anis.



8.6. Po3paxyHOK wKanu pelimuHay 3 ducyunaiHu (Rp):
Cyma sazosux basnie KOHMPObHUX 3aX00i8 MPOMA20M CeEMecmpy CKAAOdE:

Ro= 2.1,
i

Oe r - pelimuHeosi abo 8azo8i b6anu 3a KoxcHUl s8ud pobim 3 ducyunaiHu (maba. 8.2-8.4).
Rp = 72npak + 18amecm+1036 = 100 6anis (mabn. 8.5).
PelimuHeosa wkKana

Tabauys 8.5

Rpo=Rc +Re OuiHka ECTS TpaduyiliHa oyiHKa
95-100 A B8IOMIHHO
85-94 B oyxce 0obpe
75-84 C dobpe
65-74 D 30008i1bHO
60-64 E 00CcmMamHb0
<60 Fx He3a008i1bHO
< 30 abo He BUKOHQGHI iHWI .

. F He donywjeHul
ymoagu 00rnycKy 00 3as1iKy

HeobxioHoto ymoesoro donycKy 00 3aniky € sukoHaHHA MKP1, MKP2 ma 3apaxy8aHHS 8Cix npakmu4yHuUx
pobim, nepedbayeHuUx Npo2pamMoro, a maxkoxu« cemecmposuti pelimuHz Rc He meHwe 60 barnis.
CmyoeHmu, aKi Habpanau npomszom cemecmpy pelimuHe 3 oucyunaiHu meHwe 0,5 x Rc = 30 6anis (oyiHKka
F), 30608'a3aHi 00 noyamky ek3ameHayiliHOI cecii nidsuwumu io2o, iHaKwe 80HU He 00nycKaromscs 00
3aniKy 3 yiei ducyunaiHu i marome akademiyHy 3a6op2o08aHicMe.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKknageHo A.7.H., npod. BopoHuos b.C.
YxBaneHo Kadeapoto TexHonorii mawmnHobyayBaHHA (npotokon Nel5 Big 17.04.2025)

Moroa)eHo MeToamnuHoto Komicieto HH MMI (npoTtokon Ne9 Big 25.04.2025)



