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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTu HaBYaHHA

JlaHa AucyunaiHa CKAadaemMoscs 3 00HO20 KpedumHo20 MOoOYysSA, AKUl € OCHOB0H 0/
nid2omosKu BUCOKOKBAsihiKoBaHUX haxieuis, 30amHux supiwysamu 6a308i HOYyKO80-mexHi4YHi 3a0ayi 8
0b6s1acmi MoOenB8aHHA Napamempie MexHOM02iYHUX MPoyecie 8u20mMosneHHA pisHux demanel ma
MOWUH 8 MawuHobydisHoMy 8upobHUYMBI, CMBOPEHHA MamemMamuyHuUx ma imimayiliHux mooenel
npouecis i 06s100HAHHA, NAAHYBAHHA eKCNepuUMeHmManbHUX 00CAIOHEeHb MA BUKOPUCMAHHA MemoOUK ix
mamemamuy4Hoi 06pobKu, MoOentB8aHHA PO6OMU MexHOM02iYHUX 8UPOBHUYUX CUCMeM, BUKOPUCMAHHA
iHgbopmauyiliHux mexHonoeili npu po3pobui Hosux mexHoo02ili ma supobie MawuHobyOyB8aHHH.

Memoto KpedumHo2o MoOyss € POPMYBAHHSA Y cmyOeHmig 30amHocmell po38°a3aHHA HACMYMHUX
munosux 3a0a4: 3MiCmMoBHUl aHAi3 MexHO102iYHUX cucmeM 3 Memor npasuabHo2o subopy memody
onmumizayii abo Mo0ent8aHHA;, 8U3HAYAMU CY4YaCHi Memoou MnpuKnadHoi 6azamoKpumepianoHoi
onNMuUMI3auii mexHo02iYHUX | MeXHIYHUX cucmem,; 8U3Ha4Yamu npuKaaoHi memoou 6azamogakmopHo20
MamemMamu4yHo20 MOOEMBAHHA MEeXHO/02IYHUX i MEeXHIYHUX cucmem; cuCmemHd MoCMaHos8Ka ma
BUPIWEHHA MPUKAAOHUX 3a0a4y Mo mexHoa02iYHUX npoyecax. Daxoso po3ymimuce 8 HACMYyNHUX
MUMAHHAX: 0OCHOBU Meopii MOOen8aAHHA cucmem,; MPUHYUNU CUCMeMHO20 Midxody rnpu MoOento8aHHI;
OCHOBHI MOHAMMSA MOOEeB8AHHA NApaMmempie MexHoA02i4HUX cucmem; Memo0o0s102ito KoM tomepHO20
MOOenB8aHHA cucmeM; Memoou nobydosu mamemamuyHux moodenel; mMmemoou MOOeNto8aAHHSA
B8UPOBHUYUX cucmem; KOoMn'tomepHi mexHonozii 8 3a0a4ax MoOesto8AHHA; OCHOBU MOOE/BAHHSA
cucmem Wmy4Ho20 iHmesnexkmy.

Takorw cmydeHm moxce npodgeciliHo: chopmanizyeamu 3a0a4i MOOento8aHHA napamempis
MexHO102iYHUX CcucmemM, BUKOpUCMOo8y8amu Memoou YUcCesbHO20 MOOEeAB8AHHA rnapamempis
MeXxHOos102iYHUX cucmem; r7aHy8amu eKcrnepuMmeHmanbHi 00CiO#eHHA cucmemM ma 6UKOHysamu
06p0obKy pe3ysibmamis memodamu pezpeciliHo2o aHani3y;, Mooenrsamu MmexHosA02iYHi napamempu 3
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B8UKOPUCMAHHAM Memodie meopii nodibHocmi ma aHani3y po3mipHocmedl,; modearwweamu napamempu
MexHO102iYHUX cucmem Memoodamu 2pyrnoso20 8PAxXy8AHHA ap2ymeHmis; Mooean8amu mexHoA02iYHi
napamempu memooamu WMmy4YyHUX HEUPOHHUX Mepexc; Modeanrnsamu pobomy mexHos102iYHUX cucmem
memooamu meopii epagis; modenrosamu pobomy mexHon02iYHUX cUCMeM MemoOamMu Mepex: Maco8o20
06cn1y208yB8aHHA.

OCHOBHI 3a800QHHSA HABYAMLHOI OUCYUMNAIHU, 32i0HO 3 BUMO2AMU O0CBIMHbO-pogheciliHOI npoepamu
cmydeHmMu nicAAa 30C80EHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU MQAMb OMPUMAMu HACMYMHI  MPO2PAMHI
KomnemeHuyii:

®K1 30amHicme 3acmocosysamu 8i0nogiOHIi mMemoodu | pecypcu CyvacHoi iHuceHepii 08
3HAXO0OHCEHHA OMMUMA/bHUX PilueHb WUPOKO20 KOA iHHEeHepHUX 3a0aY i3 3aCMOCYy8aHHAM CYy4aCHUX
nioxoois, memoois rpo2HO3y8aHHA, IHPOPMAYiliHUX MexHOA0R2il ma ypaxy8aHHAM HAABHUX 0bMex eHb
ma 3acmocosysamu 8i0nogiOHi HayKosi i mexHi4YHi memoodu, iHhopmayiliHi mexHon02ii ma npuKknadHe
Komn'tomepHe rpoepamHe 3abe3neyeHHs 015 8UPILEHHS IHHeHepHUX i HayKosuX 3a800Hb 3 MPUKAAOHOT
MEXQAHIKU, MOWyKy onMuMasibHO20 PiuleHHS 30 MO8 HeNMo8HOI iHghopmayii ma cynepe4ysausux sumoa.

®K2 30amHicme onucamu, Kaacugikysamu ma 3Mo0en8amu WUPOKe KO0 MexHIYHUX
06’ekmie ma npouyecis, W0 rpyHMyemMoca Ha 2aAUbGOKOMY 3HOHHI Mma Po3yMiHHIi meopili ma npakmukK
MEXQHIYHOI iHHeHepii, 0 MAKOX 3HAHHAX CYMIHCHUX HAYK.

®K3 3damHicme 0o camocmiliHoi pobomu i eghekmueH020 (PyHKUIOHYBAHHA 8 AKOCMI KepigHUKA
epynu.

®K4  30amHicme 3p0o3ymino i He0803HAYHO OOHOCUMU B/10CHI BUCHOBKU, 3HOHHA MA MNOACHEHHA
0o ¢haxisyis i Heghaxisuis, 30kpema i 8 npoyeci 8UKNAOAUbKOI QifnbHOCM.

®K6 30amHicme  8UKOHysamu  00CniO#eHHA  npouecie, 3acmocosysamu  8i0N0GiOHI
mamemamuyHi memooOu ma rnpuKkaadHe Komm'tomepHe rnpoz2pamHe 3abe3neyeHHA OnA uUpiueHHA
iH¥eHepHUX i HayKosux 3a80aHb, po3pobaamu memoOuKU nposedeHHA eKcrepumeHmis.

Ta npodemoHcmpysamu maki npo2pamHi pe3ysn6mamu Ha84aHHA:

PH 2 3acmocosysamu cucmemu asmomamusayii 0149 BUKOHAHHA 00CAiOXeHb, MPOeKmMHo-
KOHCMPYKMOopPCbKUX pobim, mexHo102iYHOI Ni020MO8KU MA iHHEHEPHO20 AHAI3Y 8 MAWUHOBYOYBAHHI.

PH 4 Buxkopucmosysamu cy4yacHi Memoou 8U3HAYEHHA OMMUMAsAbHUX Mapamempie mexHiYHux
cucmem 3acobamu cucmemHoO20 QHAAI3Y, MAMeMamu4YyHO20 mMa KOMIT'tomepHO020 MOOest0O8AHHS,
30KpemMa 3a ymMo8 HeroeHoi ma cynepey4ausoi iHgpopmauii.

PH 5 CamocmiliHo cmasumu ma po3e’a3ysamu 3a0a4yi iHHOBAUIHO20 xapakmepy,
ap2ymeHmysamu i 3axuu,amu ompumaHi pe3yasmamu ma npuliHaAmi piuieHHs.

PH 7 3po3ymino i HeG803HAQYHO npe3eHMysamu pe3yanbmamu 00CAiOHEeHb mda MpPoeKmis,
0OHOCUMU 8/1ACHI BUCHOBKU, ap2yMeHmMu ma MnosCHeHHA 0epXasHO ma iHO3eMHOK MOBAMU YCHO i
MuUCbMOB0 Kosnezam, 3006ysayam oceimu ma rnpedcmasHUKam iHWUX npogeciliHux epyn pizHo20 pieHS.

PH 8 B4yumuca i ososn00ieamu Cy4acCHUMU 3HAHHAMU, MEXHO/02iAMU, IHCmMpymeHmamu i
memooamu, 30Kpema 4Yepe3 camocmiliHe Onpayto8aHHA ¢axosoi animepamypu, y4acme y HAYKOBO-
MmexHIiYHUX Mma 0C8iMHix 3ax00ax.

PH 11 Po3pobaamu ynpasniHcbKi ma/abo mexHon02iuHi pilueHHA 30 HegU3HA4YeHUX ymos ma
8UMO2, OYiHIO8AMU | MOPIBHIOBAMU Q/ILMEPHAMUBU, AHAMI3y8aMU PU3UKU, MPO2HO3Yy8AMU MOMIUBI
Hacnioku

PH 15 lposodumu eKcriepumeHmarbHi i KoM’ tomepHi 00CAiOMEeHHSA i3 3acmocy8aHHAM Mmemodis
MAQHYBAHHA eKcrnepumMeHmy i Mamemamu4yHO20 MOOesTt0O8AHHA.

2. MNpepekBi3nTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Ana eusvyeHHs OaHOi OucyunaiHu HeobxiOHO susyumu HaAcmMynHdi oucyunaiHu: suwa
Mamemamuka, iHXeHepHa ma Komm'romepHa epaghika, 0671a0HAHHA MexaHoobpobHUX uyexis,
mexHo02iA MawuHOobYyOy8aHHA, CKAAOAAbHI rnpoyecu 8 MAaWUuHObYOy8aHHI, a8MOMamMu308aHe
MpPoeKmy8aHHsA, OCHO8U MPUBUMIPHO20 MOOeNt08AHHA, MEeopis a8MOMAMUYHO20 YrNpPassiHHA



MexHOs102iYHUMU cucmemamu, OCHOo8U HayKosux docnidmeHb,

asmomamu308aHi

op2aHizayii ma ynpasniHHA 8UpobHUUMEBOM, meopis NaAaHY8AHHSA eKcriepumeHmis.

cucmemu

La ducyunniHa € odHiero i3 6azosux ducyuniH 0118 6UKOHAHHS MA2ICMepCcbKoi oucepmayii.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Haszeu po3dinie i mem

Kinekicme (kpedumis) 200UH

Bcbozo

Yy momy qucni

Jlekuyii

lMpakmuyHi | /labopamopHi

cpPC

B8UPOBHUYOI 1iHII.

Tema 1. Bcmyn. OcHoOBHIi noHammsa
ma 8u3Ha4yeHHs. Moodeno8aHHsA

9

2

2

06’ekmis

Tema 2. CmeopeHHA 8/10CHO20 Kaacy

Tema 3. Memodu po3nodiny
308AHMAXEHHA MiX 8epcmamamu.

Tema 4. CmeopeHHA  87ACHOI
cmpamezii po3nodineHHa demared.

NiHii 3 pobimHuUKamu.

Tema 5 MooenosaHHA 8upobHUYOT

pobimHUKis yexy.

Tema 6. MoodenwosaHHA pobomu

3D.

Tema 7. ModentosaHHA 8 pexcumi

ma o6’ekmis yexy.

Tema 8. OpieHMy8aHHA 3020MOBOK

Plant Simulation.

Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayiero
ma 3D mo0ento8aHHAM 8UPOBHUYUX
npoyecie 8 npozpami Tecnomatix

iepapxiyHomy nopsoky.

Tema 10. CmeopeHHA moOdeni 8

Tema 11. 3D: aHiMmoBaHI 06’ekmu.

npayigHUKie 8 yexy.

Tema 12. Memodu opzaaHrizayii pyxy

Tema 13. MemoOu cmeopeHHA
8i3yanbHo npusabausoi 3D moden.

Tema 14. lpodpecitiHa aHimayia
06’ekmis.

Tema 15. EknepumeHmasnoHi
00cnioxceHHs y meHeoxcepi 3
docnidis y cepedosuuyi Siemens
Tecnomatix Plant Simulation.
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Tema 16. BukopucmaHHA
6ibniomeku «Cranes and More» y
imimauyidiHit modeni

Tema 17. Poboma ma
BUKOPUCMAHHA NOPMaAsbHO20

KpaHy




Tema 18. MemooOu sus4YeHHA 9 2 2 - 5
sumpam poboyozo yacy
crnocmepemeHHAM

lenum

Bcbo2o 200uUH 150 36 36 - 78

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoBHa niTepatypa

1.

3.

4.

BopoHyos, b. C. Komn'tomepHe MmoOento8aHHA MexHOM02iYHUX MPoUecie : Hasy. nocib. 8.1 cmyo.
3a cneyiansHicmio 131  «[lpuknadHa MEXAHIKa» 30 0CBIMHbLO-HAYKOBOK  MPO2PAMOK0
mazicmepcbKoi nidczomosKu - TexHosnoz2ia mawuHobyodysaHHA / b. C. BopoHuyos, F0. M. beuko, O.
O. MenbHuK ; Kll im. lzopa Cikopcbkozo. —Kuis : Kll im. lzopa Cikopcbkozo, 2023. — 186 c.
Bangsow S. Manufacturing Simulation with Plant Simulation and SimTalk: Usage and Programming
with Examples and Solutions / Steffen Bangsow. — Berlin: Springer - 2010. — 300 p.

Mes M.R.K. Simulation Modelling using Practical Examples: A Plant Simulation Tutorial / Martijn
R.K. Mes. — Enschede: University of Twente, 2017. - 192 p.

Tecnomatix Plant Simulation: Compact Student Training. - Siemens PLM Software, 2017. — 177 p.

JopaTkoBa nitepatypa

5.

Boporyos b.C. Hosi iHhopmauiliHi mexHon02ii 8 MOOEN8AHHI /102iICMUKU MEXHOMN02iYHUX
npouecie / b6.C. BopoHuyos, |.A. bouyaposa // Baxke MawuHobydysaHHA. [lpobaemu ma
nepcnekmusu pozsumcy: XVIII mixcHap. HayK.—mexH. KOH., 22 epyOHA — 24 epyoHa 2020 p.: me3u
don. — Kpamamopcek: AAMA, 2020. — C. 15.

BopoHuyos b.C. ImimayiliHe modento8aHHA MexaHoCK1adanbHo20 supobHuymea / b.C. BopoHy08,
I.A. Boyaposa // Hosi mexHonozii 8 mawuHobydysaHHi: Mamepianu XXXI mixcHap KoHgp., 03—-06
sepecHa 2021 p.: me3u don. — Xapkie: TOB «[naHema-lpiHm», 2021.-C. 38-39.

Furmannova.B., Gabajova.G., Vavrik.V. Design of logistic system using Tecnomatix software /
Beata Furmannova, Gabika Gabajova, Vladimir Vavrik. — 2019. — Pexcum o0ocmyny:
https://doi.org/10.24132/P1.2019.08948.043-0489.

Siderska J. Application of Tecnomatix Plant Simulation for modeling production and logistics
processes / Julia Siderska // Business, Management and Education, 2016. - Ne14(1). - P. 64-73.

HaByanbHUIA KOHTEHT

MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

5.1. /lekuitiHi 3aHamMma

No Haszsa memu nekuyii ma nepesik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 Jlekyis 1

Tema 1. Bcmyn. OcHo8Hi noHammsa ma eu3Ha4vyeHHA. OCHOB8HI cmadii npoeKkmyeaHHsA
B8uUpobHuU4uUXx cucmem. Memoodonoeia imimauiliHoeo moodentoeaHHA. OCHOBHI Uini i
3a680aHHA imimauiliHoeo modenrosaHHA. [lobydosa izuyHoi modeni eupobHuUYOoi
cucmemu. Bepugbikayia ¢izuuHoi modeni supobHuyoi cucmemu. lobydosa snoeiyHoi
mooeni. [TlpoekmysaHHA MamepiasnbHUX NOMOKie. AHani3 pe3ynemamis imimayiliHo2o
mooentosaHHA. ModentosaHHA 8upobHu4Yoi naiHii. lideomosKka imimayiliHoi modeni.
Imimauia eupobHu4ozo npouecy. AHani3 pesyabmamie imimauii i Kopekuia moodenni.
[1,2,3].
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JleKkyia 2

Tema 2. CmeopeHHA 61acH020 Kaacy ob’ekmis. [lepelimeHy8aHHA Knacy o6’ekmis.
LodasaHHA HOB020 Knacy 0b6’ekmis. PoamiwseHHA HeobxiOHUX 06’ekmig y pobodili 30Hi.
3’e0HaHHA 06°ekmis. Po3miuwjeHHA Oiaepamu 8 pobouyili 30Hi. 3MmiHa enacmusocmi
06’°ekmy. Pe3ynemamu 0diazpamu nicas 3miHU enacmusocmeli Kaacy o06°ekmis.
PedazysaHHsa enacmusocmeli 06’ekmy. 36inblieHHs nponyckHoi 30amHocmi 06’ekmy.
[1,2,5].

Jlekyis 3

Tema 3. Memoodu po3nodiny 308aGHMAMCEHHA MiX 8epcmamamu. Po3miweHHsA
HeobxiOHuUx 06’ekmis y pobouili 30Hi. BcmaHoesneHHA Yacy obpobaeHHA 00Hiei demani
Ha sepcmami. Bubip cmpameeii 015 nepuwiozo sepcmama. Po3nodin 3a8aHMAaMEHHSA
mixc ob’ekmamu. Bubip HeobxiOHUx o06°ekmie 014 GpopmMysaHHA 38imy. 38im
cmamucmu4yHux 0aHux. [1,2].

Jlekuyis 4

Tema 4. CmeopeHHA 8nacHOi cmpameeii po3nodineHHA Oemasnel. [lidezomosKa
imimauyiliHoi modeni. HanawmysaHHA emHocmi 06°ekmy. Imimayis eupobHu4o20
npouecy. AHaniz pesyaomamis imimauii ma Kopekyis moodesi. [lpoepamysaHHS
cmpamezii po3nodineHHA. AHani3 pe3yaemamis imimayii 3i cmeopeHow cmpamezieto
po3nodineHHa demaneli. [1, 2, 3, 4].

Jlekyia 5

Tema 5 MoodenwosaHHA 8upobHuUYOoi niHil 3 pobimHukamu. [lidcomoska imimauyiliHoi
mooesi. Imimauis supobHuU4020 npouecy. AHanI3 pe3ynbmamis imimayii ma Kopekuyis
moodeni. AKmusauia moxcausocmi pobomu npayieHuka Ha OinbHUYi. 36inbWeHHsA
KinbKocmi pobimHuUKis. 3MiHa KOHegbieypayii pobomu npayisHuUKie Ha dinbHuuysax. [1, 2, 3].

JleKuia 6
Tema 6. MoodenosaHHA pobomu pobimHukie uexy. Modenb eupobHu4oi niHii. Bubip
poboyozo micyAa. HanawmysaHHaA nocaye. HanawmyeaHHA niompumku nocaye. [1, 2].

Jlekuyia 7

Tema 7. ModenrwsaHHa 8 pexumi 3D. CmeopeHHA Ho80i moodesni. 3miHa 6udy.
MepemiweHHa iHmepgpelicy. CmeopeHHs ob6'ekma | eubip Knacy. [lpus'asku 3a
3amosuysaHHAM. [pubauxceHHs | 8i00aneHHA. [lepemiujeHHA Mo O0CAM KoopouHam.
3miHa napamempis nobydosu. 3miHa napamempise po3mauwyeaHHA 06'ekma. 3miHa
Hazeu ob'ekma. [1, 2, 4].

Jlekyis 8

Tema 8. OpieHmyesaHHA 3020mMm080K ma 06°ekmis uexy. [liocomoska imimauiliHoi
mooesi. Biokpummsa eomosoi moodeni. [linaHka uexy 8 pexcumi 3D. Buoo3miHa inaHKu
uexy. lMoyamok nobyoosu niHii KoHeeepy. [Mosopom niHii KOHBeepy. BidobparceHHsA
mpaeKkmMopii KOH8eEPHOI niHil. 3a0aHHA sucomu KoHeeepy. OmpumaHuli pe3yaomam
moolenreaHHA. [ 1, 2, 5].

Jlekuia 9

Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimauiero ma 3D moOento8aHHAM 8UpPObHUYUX fpouyecie 8
npoepami Tecnomatix Plant Simulation. Bubip pedaeysaHHs 3D xapakmepucmuKu
gepcmama. 3a0aHHA napamempis sepcmama. llepemiwjeHa 3a20Mo8Ka 8 008inIbHOMY
Hanpami. PedazysaHHA 3D - xapakmepucmuk 3a20mosKu. CmeopeHHA KoHmeliHepa.




3miHa napamempie  HeobxiOHo20 KoHmeliHepa. Bidkpummsa enacmusocmeli
KoHmeliHepy i3 3a2zomoskamu. [1, 2].

10

Jlekyisa 10

Tema 10. CmeopeHHA moleni 8 iepapxiuHomy ropadky. Bubip ozopoxi. BudaneHHA
YyacmuHu oe2opoxci. CmeopeHHA Hoso2o 8epcmama. [locnidosHe pPoO3MiUjeHHSA
sepcmamis. BidobpaxceHHsA Kinbkocmi demaneli Ha sepcmamax. [1,2].

11

Jlekyia 11a

Tema 11. 3D: aHimosaHi 06°ekmu. 3a0aHHA mapwpymy 014a pyxy. 3a0aHHA Mapuwipymy
0714 NosepHeHHA 8 NOYAMKO8Y Mo4Ky. 300aHHA Yacy 014 eepcmama. HanucaHHA Kooy.
3anyck 8 dito aHimauito. [1,2,5].

12

Jlekyia 12

Tema 12. Memoodu opzaHizayii pyxy npauisHukie 8 uyexy. CmeopeHHs poboyux micyb.
3’e0HaHHA 06’ekmie  Mmoldeni. ObmexcysanoHi pamru. Po3miweHHs Kyboidis.
Bizyanizauia npouecy. 3miHa napamempis. [1,2].

13

Jlekyia 13

Tema 13. Memoou cmeopeHHSA 8i3yanbHo rnpusabausoi 3D modesni. Modenob 8upobHUYOI
7iHii. CmeopeHHA cmiH. 3a0aHHA 3HAYEeHHA napamempie cmiH 8UpPobHU4Y020 yexy.
BsedeHHA 3Ha4eHHA napamempie nidno2u 8 uyexy. CmeopeHoi wagu, cmenaxra,
8UPOBHUYOI naamgopmu, Ccxo00UH, 020poxci B8uUpobHU4Y020 uexy. PedacysaHHs
enacmusocmeli. [1, 2].

14

Jlekuyia 14

Tema 14. lMpodgpeciliHa aHimayia 06’ekmis. CmeopeHHA HoB0i modeni. Bubip pexcumy
nepeanady. BumkHeHHA opieHmauii epynu cmaHie. CmeopeHHAa 3D — moodesni Hos020
sepcmamy ma iHcmpymeHmy 0718 Hbo2o. HanucaHHA Kooy aHimayii. [1, 2].

15

Jlekyisa 15

Tema 15. EKnepumeHmanbHi 00CniOMeHH y MeHedxepi 3 docnidis y cepedosuuyi
Siemens Tecnomatix Plant Simulation. CmeopeHHA Ho80I modesni. Po3mawysaHHsA
gepcmamie  ma nobydosa naHyro2ie. HanawmysaHHA  8ux00y  3020MOBOK.
HanawmysaHHa sidcomky 360i8 nepwoi cmaHyii. HanawmysaHHA KOHMpoanepa Ha
BIOK/IOYEHHA CcUuMynAayii yepes nesHuUll npomincok 4yacy. CmeopeHHA eKcriepumeHmy.
BcmaHosneHHA napamempie ekcriepumeHmy. Bubip 4ucnosoi popmu cmaHOapmHux
gioxuneHb. CmamucmuyHuli aHani3 pesyabmamis. 38im ekcnepumeHmy. [1, 2, 5].

16

Jlekyisa 16

Tema 16. BukopucmaHHA 6ibniomeku «Cranes and More» y imimauiliHili moodesni.
Axkmusauia 6ibniomexku «Cranes and More». Po3miwieHHS ma opieHmayis nopmany.
HanawmysaHHAa napamempie nopmany. BeedeHHA KOOy KepyeaHHA [0pmMasiom.
lMocnidosHicmoe 0ili npu HANUCAHHI KOOY KepyeaHHS Mopmasaom. 3anycK cumynasuii y
peansHomy 4aci. [1, 2, 5].

17

Jlekuia 17

Tema 17. Poboma ma 8uKOpUCMAHHA NOpMasnbHO20 KpaHy. CmeopeHHA HO8oi modersi.
Bubip pexcumy nepeenady. MooenwsaHHA obaacmi 36epieaHHA. CmeopeHHS
nopmasbHo20 KpaHy. BsedeHHs napamempie 01s ropmany. CmeopeHHA pobo4yoeo
wnaxy nepemiwieHHs. [JodasaHHA HOB8020 06°ekmy 8 mMoOento8aHHA. HanawmyesaHHs
mMooentosaHHA. [2, 3, 5].

18

Jlekuyis 18




Tema 18. Memoodu sus4yeHHs sumpam pobo4yoeo yacy cnocmeperceHHAMm. CmeopeHHs
Hosoi moldeni. Bubip pexcumy nepeensdy. Poboya 30HQ. BcmaHO8seHHSA

3aeaHmaxcysaya. Pedazysamu ¢alin nionpozpamu. 3anyck cumynauii. [1, 2].

5.5.  [pakmuy4Hi 3aHAMMA

OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb NMPAKMUYHA NepesipKa i 3aKpinaeHHs 3HAHb, AKi
oMpuUMy8anU Ha AeKYiliHUX 3aHAMMAX.

No . Kinbkicme
3/ Haszea npakmuyHoi po6omu (Komn’romepHO20 MPAKMUKYMY) ayd. 200UH
1 MoodentosaHHA 8upobHUYoi niHii. Tema 1. 2
2 CmeopeHHsA 8a1acHo20 Knacy o6’ekmis. Tema 2. 2
3 | Memodu po3nodiny 3a8aHMaxeHHA Mix eepcmamamu. Tema 3. 2
4 CmeopeHHsA snacHoi cmpameeii po3nodineHHs demarnel. Tema 4. 2
5 ModentosaHHsA 8upobHUYOI niHii 3 pobimHUKamu. Tema 5. 2
6 | ModentosaHHA pobomu pobimHukie uexy. Tema 6. 2
7 | MooentosaHHA 8 pexcumi 3D. Tema 7. 2
8 OpieHmysaHHsA 3a20mo8oK ma ob’ekmies uyexy. Tema 8. 2
9 | 3Haliomcmeo 3 aHimauieto ma 3D modento8aHHAM supobHUYUX rpoyecis 2
8 npoepami Tecnomatix Plant Simulation. Tema 9..
10 | CmeopeHHA modeni 8 iepapxiuHomy nopAadky. Tema 10. 2
11 | 3D: aHimosaHi 06’ekmu. Tema 11. 2
12 | Memoou opzaHizayii pyxy npauisHukie 6 uexy. Tema 12. 2
13 | Memoodu cmeopeHHs 8i3yanbHo npusabausoi 3D modeni. Tema 13. 2
14 | lNpodgpeciiiHa aHimayis o6’ekmis. Tema 14. 2
15 | EknepumeHmMasnbHi 00CAiOHeHHA y MeHeOxcepi 3 00cnidis y cepedosuuyi 2
Siemens Tecnomatix Plant Simulation. Tema 15.
16 | BukopucmaHHsa 6ibniomeku «Cranes and More» y imimayitiHili modeni. 2
Tema 16.
17 | Poboma ma suKopucmaHHA nopmassbHo2o KpaHy. Tema 17.
18 | Memoou sus4eHHs sumpam pobo4oeo Yacy criocmepexceHHAM Tema 18.

5.6. /labopamopHi 3aHAMMA

He nepedbaueHo.

5.7. IHOusidyanbHi 3a80aHHA
He nepedbaueHo.

5.8. KoHmponbHi pobomu



MKP 3a memamu 1, 3,5, 8, 11, 14, 16, 18.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

No . . Kinbkicmo
Hazea memu, npu nidcomosui 00 ayoumopHuUX 3aHAMb
3/n 200uH CPC
1 Tema 1. Bcmyn. OCHOBHI noHAMMA ma 8u3Ha4yeHHA. ModenreaHHsA 4
8uUpobHuYoi niHii. [1, 2, 3, 5]
2 Tema 2. CmeopeHHA 871aCHO20 Knacy o6’ekmis. [1, 2, 3, 5] 4
3 | Tema 3. MemoOdu po3nodiny 3aeaHmMaxeHHA Mix gepcmamamu. [1, 3, 5] 4
4 Tema 4. CmeopeHHA 8aacHoi cmpamezii po3nodineHHa 0emaned. [1, 2, 5] 4
5 Tema 5 ModenrosaHHA 8upobHUYOT niHiT 3 pobimHukamu. [1, 2, 3, 5] 4
6 Tema 6. ModentosaHHA pobomu pobimHukis yexy. [1, 2, 3, 5] 4
7 Tema 7. ModentosaHHs 8 pexcumi 3D. [1, 2, 3, 5] 4
8 Tema 8. OpieHmysaHHA 3a20mo8oK ma 06’ekmis yexy. 4
9 Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayiero ma 3D modesnto8aHHAM 8UPOBHUYUX 4
npouecis 8 npozpami Tecnomatix Plant Simulation. [1, 2, 3, 5]
10 | Tema 10. CmeopeHHs modeni 8 iepapxiyHomy nopsoky. [1, 2, 3, 5] 4
11 | Tema 11. 3D: aHimosaHi o6’ekmu. [1, 2, 3, 5] 4
12 | Tema 12. MemooOu opaaHizauii pyxy npauisHukie 8 yexy. [1, 2, 3, 5] 4
13 | Tema 13. MemoOu cmeopeHHs 8i3yanbHo npusabausoi 3D modeni. [1, 2] 5
14 | Tema 14. lNpodgpecitiHa aHimauyia o6’ekmis. [1, 2, 3, 5] 5
15 | Tema 15. EknepumeHmansHi 00CniOneHHA y MeHeOxcepi 3 0ocnidis y 8
cepedosuuyi Siemens Tecnomatix Plant Simulation. [1, 2, 3, 5]
16 | Tema 16. BukopucmaHHA 6ibniomeku «Cranes and More» y imimayilHil 5
modeni[1, 2, 3, 5]
17 | Tema 17. Poboma ma 8UKOpUCMAHHA NOPMasnsbHo20 KpaHy. [1, 2, 3, 5] 5
18 | Tema 18. MemoOu sus4yeHHA sumpam pobo4yoeo Yacy 5
cnocmepexceHHam. [1, 2, 3, 5]
MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
e pasusna 8i0g8idyeaHHA 3aHAMb  (AK  Aekyil, maKk i npakmu4Hux/nabopamopHux)

peanameHmyemeoca: «[losnoxeHHA npo op2aHi3ayito ocg8imHboz2o npouyecy 8 Kl im. lzopsa
Cikopcbko2o»  https://osvita.kpi.ua/node/39; «[lonoxceHHA NpPo cucmemy 8HymMpilHLO020
3a6e3ne4yeHHA AKocmi suwoi ocgimu 8 Kl im. lzops Cikopceko2o» https://osvita.kpi.ua/node/121;

® [1pasusa NosediHKU HA 3aHAMMAX (aKMusHicme, Nid20mMosKa Kopomkux donosioeli Yu mexkcmis,
BIOK/OYEHHA mesehoHi8, BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 0718 MOWYKY iHhopmauyii Ha 2yaa-0ucKy
B8UKNaOa@4Ya 4u 8 IiHmepHemi mouwo) peaaameHmyemoca «[10A0XCEHHA NP0 0pPeaHi3ayiro
oceimHbo20 npouecy 8 Kl im. lzopsa Cikopcbko2o» https://osvita.kpi.ua/node/39, ;

e npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim; KoreH cmydeHm ocobucmo 30a€ 1a60pAMOPHI
pobomu;

e pasuna 3axucmy iHOUBIOyasnbHUX 3080aHbL; KOXeH cmydeHm ocobucmo 30a€ iHOUBIOyasbHiI
pobomu ;



8 O0aHOMYy KpedumHomy MOOysni HAABHI MIifnbKU 300X04y8asbHi 6anu, AKi cmyoeHm Mmoxce
ompumamu Ha 006po8inbHIli 0CHOBI BUKOHYrOYi rnesHUll nepenik 000amKosux 3080a4Hb
M08’A3aHUX 3 MeMamuKo KpedumHo2o MoOYy-s;

nosnimuka 0eodnaliHis ma nepecknadaHb, peanameHmMyemeoca «[llonoxeHHA npo MomoYHul,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynbmamis HasuyaHHA 8 Kl im. lzops Cikopcbko20»
https.//osvita.kpi.ua/node/32, «[1os10xceHHA MPO cucCMemMy OUIHIOBAHHA Pe3ysbmamis Ha84YAaHHSA
8 KIl im. lzops CikopcbKkoz2o» https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

nonimuka wo00o akademiyHoi 0obpovecHocmi peanameHmyemsca «llonoxeHHa npo cucmemy
3anobieaHHsA aKademiyHo20 naaziamy 8 Kril im. lzopsa CikopcbKo2o»
https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxceHHAM «[10/I0EHHA PO BUPIWEHHA KOHMAIKMHUX
cumyauyiti 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170;

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3yabTaTis HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Hag4Yas16HO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OUCYUMIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYANBHUM

nAaHoOM
Tabauys 8.1
Cemecmp | Bevozo Po3nodin 3a cemecmpamu ma euéamu MKP Prp Sanix
3aHAMb
Jlek. Mpak. J1a6. cpPC
2 150 36 36 - 78 + - +
Bcboeo 165 36 36 - 78 + - +

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunniHu cknadaemocA 3 6anis, W0 8iH oMpuMye 3a:
- BUKOHAHHA ma 3axucm 18 npakmu4Hux pobim - 72 banu;

- MOOYsbHi KOHMPOAbHI pobomu - 18 6anis;

- 3aoxoy4ysanbHi banu — 10 6ais.

Cucmema pelimuHaosux (8azosux) 6asie ma kKpumepii OYiHIO8AHHA

8.1. MpakmuyHi pobomu (ri1)

HeobxioHoto ymosor 0onycKy 00 rnpakmu4Hoi pobomu € HaA8HICMb npomokosy. Bazosuli 6an o0Hiel
npakmuy4Hoi pobomu cmaHosume 4 6anu (maba. 8.2). MakcumasnbHa KinbKicme 6asie 3a 8ci npakmuyHi
pobomu: ri = 18 pobim x 4 6anu = 72 6anu.

PelimuHeosi 6anu 3a 00HY npakmu4Hy pobomy

Tabauys 8.2
OuiHKa Ganu Kpumepiti ouiHo8aHHSA
A 4,0 3aysaxceHb 00 38imy Hema, € 8i0noe8idi Ha 8Ci 3aNMUMAHHA
B 3,0 Hecymmesi 3aysaxceHHA 0o 38imy, 8i0nosioi Ha binbwicms 3anumaHs
C 2,0 3aysaxceHHa 00 ompuMaHux pe3ysnbmamis, 8i0nosidb Ha YaCMUHY NMUMAHb
D 1,5 38im mae nomusku, 8ionoeiodi nuwe Ha oOKpemi MUMAHHSA
E 1,0 Poboma suKoHaHa, oMpUMQAHO B8ipHi pe3yabmamu, asie He 3aXUUeHO.
Fx 0,0 Poboma He 8uKOHaHa, 38im 8i0cymHili

8.2. ModynbHuli KOHMpPOAb (r2)

ModynbHa KoHmMpoasHa poboma ckaadaemoca 3 08ox yacmuH MKP1, MKP2, ski nposodame rnepeo
nepworo ma Opyzot0 amecmauiamu. Bazosuti 6an o0Hiei MKP cmaHosumb 9 6anie (maban. 8.3).
MakcumanbsHa KinbKicme 6anie 3a 08i MoOynbHI KOHMPOsbHI pobomu cKknadae: r; = 9 banis x 2 mod.
KoHmp. pobomu = 18 6anis.



PelimuHeosi 6anu 3a 00Hy MKP

Tabauys 8.3
OyiHKa banu Kpumepili ouiHOBAHHSA
A 9,0 BipHa 8idnoside binbw Hix Ha 90 % numaHb
B 7,5 BipHa 8idnoegiob Ha 90 % numaHb
C 6,0 BipHa 8idnosiob Ha 80 % numaHb
D 4,5 BipHa 8idnosiob Ha 70 % numaHb
E 3,0 BipHa 8idnosiob Ha 60 % numaHb
Fx 0,0 BipHa 8i0nosiob meHwW Hixc Ha 60 % numaHs abo cmydeHm 6y8 8iocymHili

8.3. lLimpacghHi ma 3a0xo4ysansHi 6anu

3azanbHuli pelimuHe 3 OUCYUMNAIHU 8KAKYAE WMPAHI ma 3aoxo4vysansHi 6anu (mabna. 8.4). 3azanbHa
cyma wmpagHux 6asie He moxce nepesuwlysamu 50 x 0,1 = (— 5) 6anis.

LLImpaghHi ma 3a0xo4ysanvHi 6anu

Tabauys 8.4
Aia banau
Yyacme y po3pobuyi dudakmu4yHo20 mamepiany 10 6anis
Mponyck 6inbw Hix 50% neKyili 63 No8aMcHOI NpuvuHU MiHyc 5 banis

8.4. Ymosu pybircHoi amecmayii

Ha 8-ii muxOeHb Has4YaHHA (nepwa amecmauis) epagikom nepedbayeHo BUKOHAHHA:

3axucm He meHwe 7-i npakmu4Hux pobim; nepuia MKP.

Takum YyuHom, 018 ompumMaHHA "3apaxosaHo" 3 nepwoi pybixcHoi amecmayii cmydeHm rnosuHeH mamu
He meHwe Hixc 30 6anu.

Ha 14-0 muxdeHb Has4YaHHSA (Opy2a amecmauisi) epagikom nepedbayeHo 8UKOHAHHS:

3axucm He meHwe 15-mu npakmuy4Hux pobim; opyza MKP.

Takum YuHoOM, 0718 OMPUMAHHA "3apaxosaHo" 3 Opyeoi pybirHOI amecmauil cmydeHm noguHeH mamu
He meHwe Hixc 60 6anis.

8.6. Po3paxyHok wKanu pelimuHay 3 oucyunaidu (Rp):

Cyma 8azo8ux 6as1i8 KOHMPOILHUX 3aX00i8 MPOMA20M ceMecmpy CKAAOQE:

Ro= 2.1,
i

Oe r - pelimuHeaosi abo 8az08i 6anu 3a kKoxHuUl sud pobim 3 ducyunaiHu (maba. 8.2-8.4).
Rp = 72npak + 18amecm+1036 = 100 6anis (mabn. 8.5).
PelimuHzosa wkana

Tabauys 8.5

Ro=Rc+Re OuiHka ECTS TpaoduyiliHa oyiHKa
95-100 A B8IOMIiHHO
85-94 B dyxe dobpe
75-84 C dobpe
65-74 D 30008iM6HO
60-64 E docmamHb0o
<60 Fx He3a008i1bHO
< 30 abo He BUKOHGHI iHWI .

. F He donywieHul
ymogu 00rnyckKy 00 3as1iKy

HeobxioHoto ymoesoro donycKy 00 3aniky € suKoHaHHA MKP1, MKP2 ma 3apaxy8aHHsA 8Cix npakmu4yHuUx
pobim, nepedbayeHux npo2pamoro, a maxkox« cemecmposuti pelimuHz Rc He meHwe 60 barnis.
CmydeHmu, Aki Habpanau npomszom cemecmpy pelimuHe 3 oucyunaiHu meHwe 0,5 x Rc = 30 6anis (ouiHKa
F), 30608'a3aHi 00 no4yamky ek3ameHauiliHoi cecii nidsuwumu (io2o, iHaKwe 80HU He 00MyCcKaromscs 00
3aniKy 3 yiei ducyunaiHu i marome akademiyHy 3a60p208aHicMeb.
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