Qu HauioHanbHUIA TeXHIYHUI YHIBEpCUTET YKpaiHK
a «KUTBCbKMKW MOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa
TexHonorii
MmawnHobyaysaHHa HH MMI

AJUTUBHI TeEXHONOTII

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
®dopma HaBYAHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAaviB

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3auTK HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHN

Apyeauii (mazicmepcokuii)

G - IHXXeHepif, BUpoObHMLTBO Ta ByAiBHULTBO
G9 lMpuKnagHa mexaHika

TexHono2ii MauwuHobyOy8aHHs

HopmamusHa
04YHa(0eHHa)/3a04Ha/OucmanyitiHa/3miwaHa
1 cemecmp

4 kpedumu (scbo2o 3a2anbHUli )

3anik

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHcbka

NekTop: K.m.H., doy. /lawuHa 0.B., lashyna.yuliia@IIl.kpi.ua
MpaKTUYHi: K.m.H., doy. /lawuHa K.B., lashyna.yuliia@Ill.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/NTI1NzU4MDczMTQw?cjc=hzwsiz6

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

OucumnniHa npusHaveHa 4na NiAroToBKWM BUCOKOKBasidikoBaHMX daxiBLuiB, 34aTHUX BMUPIiLYBATH
6a30Bi HAyKOBO-TEXHI4YHi 3a4aui i3 3aCTOCYBaHHAM Cy4aCHUX TEXHOJIOTi aAUTUBHOIO BUPOBOHMLTBA AK ANA
BMIOTOB/JIEHHA MPOTOTUNIB Mig, YaC BMKOHAHHA HAYKOBO-AOCNIAHUX PO6IT/A0CNiAHO-KOHCTPYKTOPCbKUX
pobiT TaK i ANA BUroTOBAEHHA GYHKLUIOHANbHUX AeTanen AnA pisHMX ranysen 3acToCyBaHHA, WO
BK/IIOYAIOTb MALLUMHOOYAYBaHHA, aBiauiiHy NPOMUCIOBICTb, MEAMULIMHY TOLLO.

MeTol KpeguTHOro moaynsa € GopmMyBaHHA y CTYAEHTIB 34aTHOCTEN: PO3B’A3aHHA HACTYMHUX
TUNOBMX 3a4ay: BUBIp TeXHONOrii BUrOTOBAEHHA AeTani/NpoTOTUMNY Ha OCHOBHI TEXHIKO-eKOHOMIYHOro
aHanisy; Bubip maTepianis ANA BUroTOBAEHHA AeTaNi/NpoTOTUNY 33 AONOMOro aAUTUBHUX TEXHOOTIN;
nigrotoska 3D moaeni gna ApyKy; aHanis moaeni Bupoby 3 ypaxyBaHHAM obmeXeHb Ta BUMOr obpaHoi
TEXHOOrii BUrOTOBNEHHSA; BMKOHAHHA APYKY mogeni Ha 3D npuHTepi, npusHayeHOMYy A1 HAYKOBO-
AOCAIAHUX | HABYANbHUX LiiNen.

MicnA BMBYEHHA KPeaAUTHOrO MOAYNA CTYAEHTM MOBUHHI GaxoBO PO3YyMITUCb B HACTYMHUX
NUTaHHAX: NoHATTA |HAycTpii 4.0, ponb i 3HauYeHHA aAUTUBHUX TEXHONOFIK B MalMHOOYAYyBaHHI;
Knacudikauia TexHosorii aautusHoro BupobHuuTBa (AB) 3a pi3HMMM O3HAKaMM; OCHOBHI TEXHiKo-
€KOHOMIiYHi MOKa3HUKM aaUTUBHUX TEXHOJIOTIN | MaTepianis 4na aAUTUBHOIO BUPOOHNLTBA; 06/1aAHAHHSA,
AKe BUKOPUCTOBYETLCA B aA4UTUBHOMY BUPOOHMUTBI; BUGip perknmis 3D apyKy i iX BNANB Ha SKiCTb BUPOOY.

TaKoX cTygeHT moxe npodeciiHo: aHanizyBatm BMMOrM Ao BUPODbYy i obupatm TexHonorii
aguUTMBHOIO BMPOOHMUTBA; BM3HA4YaTU HeobxigHi pexmmm pobotn obnagHaHHA; NPOBOAUTU aHani3 i
nigroToBKY mogeni Ana APYKy; aHanisyBaTM BiANOBIAHICTb AeTanei, OTPMMaHMX 3a AO0MNOMOroHo
aAUTUBHUX TEXHOOTIM, TEXHIYHUM BMUMOram i, 33 HeobXigHOCTI, NpMMaTh 06rpyHTOBAHI pilleHHs Woao0
YCYHEHHS BUABNEHNX Npobaem.


http://rozklad.kpi.ua/
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OCHOBHI 3aBAaHHA HaBYaAbHOI AMCLUNAIHN.

3riAHO 3 BMMOraMm OCBITHbO-NPOdeCiMHOI Nporpamu, CTyAEHTM MiCNA 3aCBOEHHA HaBYa/IbHOI
ANCUMNNIHN MalOTb OTPUMATM HACTYNHI NPOrpamHi KOMneTeHL;i:

Daxosi komnemeHuii

®K 7 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATWM 3HAHHA MPO HOBITHI METOAW Ta METOAMKU MPOEKTyBaHHA i
OOCNIAYXKEHHSA, BUTOTOBNIEHHA KOHCTPYKLMA Ta MaLIMH B TOMY YMCAI | aAUTUBHI TEXHONOTII.

Ta npodeMmoHcmpysamu maki npo2pamHi pe3yanomamu Ha8YAHHS:

PH1 3actocoByBaTM cneuianizoBaHi KOHUENTyanbHi 3HAHHA HOBITHIX MeTOAIB Ta MeTOAUK
NPOEKTYBaHHA, aHaNi3Y i 4OCNIAKEHHA KOHCTPYKLiN, MawmnH Ta/abo npouecis B ranysi malwMHObYyAyBaHHA
Ta CYMIXKHUX rany3ax 3HaHb.

PH 13 Po3pobnatn obnagHaHHA | TexHi4yHi 3acobu pana 3abesneyeHHA ¢YyHKLUiOHYBaHHA
aBTOMATU30BaAHUX BUMPOOHULTB, KOMMNOHYBAHHA BUPOOHMUMX CUCTEM ANA BUTOTOBNAEHHA AeTanen Ta
CKNAAAHHA MAWWH. 3HAHHA AaZUTUBHUX TEXHONOTiIN BUPOOHULTBA.

PH 14 BuKoHyBaTM mogentoBaHHA gedopmaliit B TEXHOJNOFMYHUX CUCTEMAX, aHaniTU4YHe
06p0b6NAEHHA EKCNepUMEHTAaNbHUX [AaHUX, BWKOHYBATW MOLWYK ONTUMANIbHUX KOHCTPYKTUBHMX Ta
TEXHONOTYHUX PilleHb.

2. TMpepekBi3nuTn Ta Mmicue aMcumnnaiHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cXxemi HaBYAHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Oncumnnnida 6a3yeTbca HA 3HAHHAX, OTPUMAHUX Ha Nepwomy (6akanaBpCcbKOMyY) pPiBHI, 30Kpema
nig Yac BUBYEHHA ANCLMNAIH: MeXaHiKa MaTepianiB i KOHCTPYKLiN; Ximifa; Ppi3nKa; maTepiano3HaBCTBO;
AEeTani MaWKWH; TPMBUMIPHE MOAENOBAHHA; METPOOTiA, CTaHAAPTU3aLIA | cepTudiKauia; TexHonoriA
MawnHobyayBaHHA. Pe3ynbTaTu BUBYEHHS ANCLMNNIHM BUKOPUCTOBYHOTLCA Nij, Yac BUBYEHHSA MOAYNA
«HaykoBa pob0oTa 3a TeMOI MaricTepcbKoi gncepraLii» Ta B poboTi Hag MmaricTepcbKO AMUCEpPTaLiEl.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

KinbKictb (KpeautiB) roanH
Hassu po3ginis i Tem omy ynchi
PO3A Bcboro T .My d -
Nekuii ‘ MpaKTnyHI ‘ NabopaTtopHi CPC
Po3ain 1. 3aranbHi N0N0XeHHA
Tema 1.1. BUHWUKHEHHA, PO3BUTOK i 6 2 2 - 2
Cy4aCHUM CTaH agUTUBHUX
TEXHO/OriN
Tema 1.2. ba3oBi NOHATTS, 8 2 4 - 2
TepMiHo/ioria Ta Knacuoikauis
Pasom 3a po3ginom 1 14 4 6 - 4

Po3gin 2. OcHOBHi TexHONOTii agUTUBHOrO BUPOBGHULTBA

Tema 2.1. TexHonorii, 3acHOBaHi Ha 14 2 4 - 8
eKCTpy3ii matepiany

Tema 2.2. TexHonorii po3nnMaeHHA 4 2 - - 2
martepianis Ta 3B'A3y040I PEYOBUHMU.

Tema 2.3. TexHonorii 3'egHaHHA 4 2 - - 2
JINCTOBUX MaTepianis.

Tema 2.4. Mpouec 4 2 - - 2
doTononimepusau;i

Tema 2.5. TexHonorii cnpamoBaHoOro 4 2 - - 2

nigBeaeHHs eHeprii




Tema 2.6. TexHonorii NOPOLIKOBOro 8 2 - - 6
aAUTUBHOIO BUPOOHULTBA.

Pasom 3a po3ginom 2 38 12 4 - 22

Po3gain 3. Peani3auia aguTMBHMNX TEXHOANOrIi

Tema 3.1. Bubip TexHonorii 10 2 4 - 4
aANTMBHOIO BUPOHHULTBA
Tema 3.2. NMocTobpobaeHHs 10 2 4 - 4

Aetanei Ta HagaHHA im
creujiasibHUX BNaCTUBOCTEN

Tema 3.3. TlligrotoBKa mogeni Ta 18 2 4 - 12
YyNpasAArYyoi nporpamm
Tema 3.4. KOHCTpYHOBAHHS, 14 2 4 - 8

OpiEHTOBaHE Ha BUKOPUCTAHHSA
aAUTUBHUX TEXHOJIOTIN

Pasom 3a po3ginom 3 52 8 16 - 28

Po3gin 4. Ocob6aMBOCTIi BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHONOTiA B MaWMHO6YAYBaHHI

Tema 4.1. LLIBnake NpoOTOTUMNYBAHHA 14 2 4 - 8
Tema 4.2. AQUTUBHI TEXHONOTIT B 8 4 - - 4
NIMBapHOMY BUPOOHULTBI

Tema 4.3. MaTepianun gna 8 2 2 - 4

AOUTUBHOIO BVIpO6HMLI|TBa
mMeTanesux ,u,eTaneVl

Tema 4.4. ObnagHaHHs ana 8 2 2 - 4
aANTUBHOIO BUPOOHULITBA
MeTaNIeBUX AeTanemn

Tema 4.5. Ponb agnTUBHUX 8 2 2 - 4
TexHonorin B IHaycTpii 4.0

Pasom 3a posginom 4 46 12 10 - 24
3anik

Bcboro roguH 120 30 16 0 74

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

OcHogHa:

1. Manxcinesecokul, O. [. CyuacHi adumusHi mexHosnoeii 3D dpyKy. Ocobauscmi Npakmu4yHo2o
3acmocysaHHA [Tekcm] : Hasy. noci6. / O. 1. Maxxcinescokud, P. /. Ickosuy-/Tomoubkuldi. -
BiHHuysa : BHTY, 2021. - 105 c.

2. MHmezpuposaHHbie 2eHepamueHsie mexHoso2uu : yuyeb. nocobue [0n19 cmyo. 8bic. y4yeb.
3asedeHuli] / A. N. MpabueHko, 0. H. BHyKos, B. /1. lJobpocKokK [u 0p.] ; nod ped. A. U.
pabyeHko. — XapoKkos: HTY «X[N», 2011. — 416 c.

Hodamkosa:

3. Gibson J. etc. Additive Manufacturing Technologies. 3D Printing, Rapid Prototyping, and Direct
Digital Manufacturing. Second Edition. Springer 2015, 510 p.

4. Bandyopadhyay A. Additive Manufacturing. CRC Press 2016, 414 p.

5. Badiru A. Additive Manufacturing Handbook. Product Development for the Defense Industry, CRC
Press 2017, 931 p.



HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYasbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

5.1. JleKuiitHi 3aHATTA

No
3/n

Ha3zsa memu nekuii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Jlekuyia 1

Po3ain 1. 3aranbHi NON0OXEHHA.

Tema 1.1. BUHUKHEHHSA, PO3BUTOK i Cy4aCHUM CTaH aAUTUBHUX TEXHOOTii

Bctyn. Bu3HaveHHA noHATTA AB. IcTOpMYHi nepeaymosu po3suTKy AB. Bnane po3suTky
KOMMN'IOTEPHOI TeXHiKM Ha po3BMTOK AB. 3actocyBaHHA AB. 3aranbHuit npouec AB.
Mepesaru AB. BigmiHHicTb AB Big npouecis YMK. Mpuknaam BukopuctaHHa AB [1, 2].

Jlekyia 2

Po3gin 1. 3aranbHi NONOKEHHS.

Tema 1.2. ba3oBi NOHATTA, TepMmiHOAOriA Ta Knacudikauis

TepmiHonoria B ranysi aguTMBHOro BMPOOHUUTBA. Buau TexHonoriid, Knacudikauis
ASTM [1, 2, 3].

Jlekyia 3

Po3gin 2. OcHOBHI TEXHONOTiT aAUTUBHOIO BUPOOHMULTBA

Tema 2.1. TexHonorii, 3aCHOBaHi Ha eKCTpy3ii maTepiany

OcHOBHI NpuHLUMNU. HaHeceHHA maTepiany Ta TpaekTopii. TexHonoria FDM Big, Stratasys.
Martepiann. ObmexeHHs TexHonorii FDM. [Hwi cucremu [1, 3]

Jlekuyis 4

Po3gin 2. OCHOBHI TeXHONOTiT aANTUBHOIO BUPOBHULTBA

Tema 2.2. TexHoANOrii pO3NKUAEHHA MaTepianiB Ta 38'A3yHOY0I PeYOBUHU

EBontouis gpyKy, AK npouec aaguTUBHOro BMpobHuuTea. Matepiann. OcHoBM 06poObKM
maTtepianis. KomepuinHi mawunHW. [epeBarn Ta Heponikm npouecy. OcobamsocTi
npoLecy HaHeceHHs 3B’A3y040i pe4yoBuHM [1, 3]

Jlekyia 5

Po3gin 2. OcHOBHI TeXHONOTiT aANTUBHOIO BUPOOHMULTBA

Tema 2.3. TexHonOrii 3'eAHAHHA IMCTOBUX MaTepianis

CknetoBaHHA Ta aaresinHe cknetoBaHHA. OcobaMBOCTI npouecy YTBOPEHHS 3 €AHAHHA.
Matepiann. TepmiyHe 3’egHaHHA. MexaHiyHe 3aKpinaeHHA. YNbTpasByKOBe aAUTUBHE
BUPO6HMLUTBO [1, 3]

JleKuia 6

Po3ain 2. OCHOBHI TEXHONOTiT aANTUBHOIO BUPOOHMLTBA

Tema 2.4. NMpouec poTononimepusadii

OcHoBM ximii poTononimepis. Po3paxyHKM napameTpiB npouecis crepeonitorpadii (SL).
Mpouec SL Ha OCHOBI BEKTOPHOrO CKaHyBaHHA. TexHosorii Ta o6nagHaHHS
doTononimepisauii 3 mackamu. TexHonorii ABopoTOHHOI poTononimepisauii [1, 3].

JleKkuia 7

Po3gin 2. OcHOBHI TeXHONOTiT aANTUBHOIO BUPOOHMLTBA

Tema 2.5. TexHOANOrii CNPAMOBAHOIO NiABEAEHHA eHeprii

3aranbHU OMNKUC NpOLECY OCAAMKEHHA MaTepiany 3a [AOMNOMOrOK CNPAMOBAHOro
nigseaeHHs eHeprii. JoctaBka maTepianis. MNapametpu npouecy. TuNosi maTtepianum Ta
MIKPOCTPYKTYypa. MNepeBary 1a HeAONIKM NPoLLeCy OCadKeHHA maTepiany 3a 4ONOMOrow
cnpamoBaHoro nigseaeHHs eHeprii [1, 3].




Jlekyia 8

Po3gin 2. OcHOBHI TexHONOTiT aANTUBHOIO BUPOOHMULTBA

Tema 2.6. TexHo10rii NOPOLUKOBOro afAMTUBHOro BUPOOHULITBA

MapameTpn Ta mMogentoBaHHA nopowkoBoro AB. O6pobneHHA nopowky. BapiaHTu
TEeXHOJ10rii Ta KOMepLUiNHi MawnHK. Mepesaru Ta Hegoniku npouecy [1, 3]

9 | Jlekuia 9
Po3gin 3. Peanizauia aguTUBHUX TEXHOOTIN
Tema 3.1. Bubip TexHonorii agMTMBHOro BUpOOHULITBA
Bnaue cuctem agMTMBHOro BUPOOHMUTBA Ha TEXHOJIONi0 BUTOTOBNAEHHSA. [HTeneKTyanbHa
BNAcHiCTb. [lepeBarn Ta HeOoONiKM agUTUBHUX TexXHoNorih. [anysi 3acTocyBaHHA
aAUTUBHUX TEXHONOTiN, HEAOCTYMHi KOHBEHL,iOHaIbHUM TexHoNoriam [2, 3].

10 | Jlekyisa 10
Po3gin 3. Peanizauia aguTMBHUX TEXHONOTIN
Tema 3.2. NocTto6pobaeHHA AeTanei Ta HAAAHHA iM cneuiabHUX BAACTUBOCTEN
BuoaneHHA matepiany niaTpymMin. [MOKpaLeHHA TEKCTYpu noBepxHi. [MOKpalLeHHA
TOYHOCTI. EcTeTUYHI noninweHHA. MigrotoBka 40 BUKOPUCTAHHA AK mogeni. MigBueHHA
AKOCTi 3a A0OMNOMOrol HeTepmiyHMX meTogis. [ligBULWLEHHA AKOCTI 3a 40MNOMOror
TepMiyHUX meToais [2, 3].

11 | Jlekyia 11
Po3gin 3. Peanizauia aguTUBHUX TEXHONOTIN
Tema 3.3. MigroroBka mogei Ta ynpasaAo4yoi nporpamm
Migrotoska CAD mogeneit: daiin STL. Mpobnemun 3 pannamu STL. MaHninynauis 3 pannamm
STL. opaTkose nporpamHe 3abesneyeHHsA. Popmat dpainis ana AB [1, 2].

12 | Jlekyia 12
Po3gin 3. Peanizauia aguTUBHUX TEXHOOTIN
Tema 3.4. KOHCTPYIOBaHHSA, OPiEHTOBAHE HA BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHONOTi
MpOeKTYBaHHA KOHCTPYKLIiN AeTanel Ans noslimepHOro agutTMBHoOro BUPOOHULTBA.
MpOEKTYBaHHA KOHCTPYKLiA AeTasen Ans METasieBoro aAuMTUBHOIO BUPOOHULTBA.
leHepaTUBHMI AM3aMH Ta peLiTyacTi cTpykTypm [1, 2, 3].

13 | Jlekyis 13
Po3gin 4. Ocob6AnBOCTi BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHO/ONI B MallMHObyAyBaHHiI
Tema 4.1. LLiBnaKe NpOTOTUNYBAHHA
lanysb 3actocyBaHHA. O6nagHaHHA | TexHonorii. TOYHICTb | AKiCTb NoBepxHi [2, 3, 4].

14 | Jlekyis 14
Po3gin 4. Ocob6AMBOCTi BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHO/OFI B MallMHObyAyBaHHiI
Tema 4.2. AAUTUBHI TeXHONOTii B AMBapHOMY BUPO6HULTBI
TexHonorii NMTTA MeTaniB 3 BUKOPUCTAHHAM CUHTE3-Moenen Ta cuHTes-popm [2].

15 | Jlekuis 15
Po3ain 4. 0cobnMBOCTi BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHONOTiM B MalWMHOBYAYyBaHHi
Tema 4.2. AAMTUBHI TEXHONOTii B AMBapHOMY BUPO6HULTBI
TexHonorii Ta MaWKWHW ANA CUHTE3Y NilaHUX NMBApPHMX dopMm. JINTTA nonimepis 3
BMKOPUCTAaHHAM CMHTE30BaHUX MalicTep-moaenei [2].

16 | Jlekuis 16
Po3gin 4. Ocob6AMBOCTi BAKOPUCTAHHS aAUTUBHUX TEXHO/IOTI B MalLMHOBYAyBaHHI
Tema 4.3. Martepianu ans agUTMBHOIro BUPOOHMLITBA METaNEBUX AeTanen
Martepianu gns NOPOLLKOBOro CnikaHHA. MeToan OTPUMaHHA MeTaneBMX NOPOLLKIB [2, 4, 5].

17 | Jlekuia 17

Tema 4.4. O6naaHaHHA ANA aAUTUBHOrO BUPOBHULITBA MeTaneBuxX getanem
I'pyna Bed Deposition. I'pyna Direct Deposition [2, 5].




18 | Jlekuia 18

Tema 4.5. Ponb aanuTnBHUX TexHonoriv B IHaycTpii 4.0

3aranbHi Bigomocti wopo IHayctpii 4.0. lMpame uucnose BUPOOHUUTBO. PUHOK
aAUTUBHUX TEXHONOTIN. [epcnekTUBM PO3BUTKY aANTUBHUX TEXHONOTIN [2, 3, 4].

5.2 MpaKTuyHi 3aHATTA

lpakmuyHi 3aHAMMA 0XONAKMb OCHOBHI MeMu AeKyiliHo20 mamepiany i po3enadarome
MUMAHHA NPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHA OMPUMAHUX 3HAHb.

3 AKolo L
Ne Kinbkictb
Ha3Ba NpaKTUYHOro 3aHATTA TEeMOH
3/n , aya. roauH
nos’AsaHe
1 | BctynHe 3aHATTA. O3HaoMANeHHs i3 cunabycom. Micue i ponb | 1.1. 2
aANTUBHUX TEXHONOTIN B Cy4aCHUX BUPOBHUYMX NpoLiecax
2 N3 1. 3HaiomcTBO 3 6ygoBoto 3D — npuHTepa. HanawTyBaHHA | 1.2 4
3D —npuHTEpAa.
3 M3 2. MaTepianu, AKi BUKopuctosytoTbca ana FDM — apyky. 2.1 4

M3 3. OcHoBM poboTn B nporpamHomy 3abesneyeHHi Cura. | 3.3
Po3po6bka ynpasnatyoi nporpamu.

5 | N3 4. OcobanBocTi BUKOPUCTAHHA NigTPUMOK npu 3D-apyui 4.1 4
M3 5. MpOo€eKTyBaHHA, OPiEHTOBAHE Ha agMUTUBHI NpoLiecy, 3.4 4
niarotoska stl — mogaeni.

7 N3 6. OcobanBOCTI APYKY ABOMA MaTepianamum. 3.1 4
M3 7. NoctobpobneHHa geTtanei, oTPMMaHMX 3a gornomoroto | 3.2 4
3D - ApyKy

9 M3 8. Ocob6AMBOCTI agUTUBHOIO BUPOOHULTBA METANEBUX 43,44 4
netanei.

10 | OcTaHHE 3aHATTA — 3a/iKoBe. 4.5 2

Bcboro: 36

5.3. JlabopaTtopHi 3aHATTA

He nepepbayeHi

5.4. IHauBigyanbHi 3aBgaHHA

He nepepbayeHi
5.5. KOHTpoAnbHi po6oTun

MKP cknaga€etbca 3 ABOX YacTUH. Mepwa yactnHa MKP BUKOHYETbCA Ha 8 TUXKHI HaBYaHHA, Apyra —
Ha 17 TvkHi. 3anuTtaHHAa MKP BignoBigatoTb TEMaTUL IEKLIMHMX Ta NPAKTUYHUX 3aHATb.



6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Neo ) . Kinbkicme
Haszea memu, npu nidcomosyi 00 ayoumopHuUx 3aHAMb
3/n 200uH CPC

1 Tema 1.1. BUHMKHEHHA, PO3BUTOK i CY4aCHUM CTaH aANTUBHUX TEXHONOTIN | 2
Bu3HaveHHA noHATTA AB. ICTOpU4YHi nepeaymosu po3suTky AB. Bnaus
PO3BUTKY KOMMN'IOTEPHOI TEXHIKM Ha po3BUTOK AB. 3actocyBaHHA AB.
3aranbHui npouec AB. Mepesarun AB. BigmiHHicTe AB Big, npouecis YIMK.
Mpuknagm BuKkopuctaHHa AB [1, 2].

2 Tema 1.2. 6a3oBi NoHATTA, TepMiHO/IOriA Ta KNacudiKaLis 2
TepmiHonoria B ranysi aguTtMBHOro BUPOOHMUTBA. Buam TexHonoriu,
Knacudikauia ASTM [1, 2, 3].

3 | Tema 2.1. TexHOANOTrii, 3aCHOBAHI HA EKCTPY3ii maTepiany 8
OcHOBHi npuHUKMNKU. HaHeceHHA maTepiany Ta TpaeKkTopii. TexHonoria
FDM Big Stratasys. Matepiann. ObmexeHHa TexHonorii FDM. IHwi
cuctemu [1, 3]

4 | Tema 2.2. TexHONOTii po3nnAeHHA MaTepianis Ta 38'A3YHY0I PEYOBUHM 2
EBontouis ApyKy, SIK npouec aguMTMBHOro BMpobHMuTBa. Matepianu.
OcHoBM 06pobKM maTepianis. KomepuinHi mawuHW. [MepeBarn Ta
Hegonikm npouecy. OcobamBoOCTi npouecy HaHeceHHA 3B’A3yoyol
peyoBuHM [1, 3]

5 | Tema 2.3. TexHonorii 3'eAHaHHA IMCTOBMX MaTepiais 2
CKnetoBaHHA Ta agresiliHe cKnetoBaHHA. Mpouecy yTBOPEHH:A 3’ €AHaHHA.
Marepiann. TepmiyHe 3’eAHaHHA. MexaHivHe 3aKpinaeHHs.
YnbTpasByKkoBe agnTMBHe BUPOOHMUTBO [1, 3]

6 | Tema 2.4. Mpouec doTononimepusadii 2
OcHoBu ximii ¢poTononimepis. Po3paxyHKM napameTpiB npouecis SL.
TexHonorii Ta obnagHaHHA BEKTOPHOrO CKaHyBaHHA. TexHosorii Ta
obnagHaHHA doTononimepisauii 3 mackamu. TexHosorii ABOGOTOHHOI
doTononimepisauii [1, 3].

7 | Tema 2.5. TexHOANOrii cCNpAMOBAHOrO NiagBegeHHA eHeprii 2
3aranbHU ONUC MpoUecy OCaAKEHHA MaTepiany 3a A0NOMOrow
cnpaAmMoBaHOro nigseaeHHA eHeprii. JloctaBka martepianis. NapameTtpu
npouecy. TMNOBI maTepiann Ta MIKPOCTPYKTypa. lNepeBarn Ta HeJONiIKK
npoLecy ocagyXeHHA maTepiasy 3a [AOMNOMOroH  CNPAMOBAHOrO
niaseneHHs exHeprii [1, 3].

8 Tema 2.6. TexHONOrii NOPOLIKOBOro agUTUBHOIO BUPOOHMULTBA 6
MapameTpu Ta moaentoBaHHA nopowKosoro AB. O6po6aeHHA NOPOLLKY.
BapiaHTK TexHonorii Ta KomepuinHi mawmnHK. MNepeBarn Ta HEAONIKK
npouecy [1, 3]

9 | Tema 3.1. Bubip TexHONOrii aAUTUBHOIO BUPOOHULTBA 4
BauB cuctem aguUTMBHOIO BMPOOHMUTBA HA TEXHONOTiHO BUIOTOBNEHHA.
IHTenekTyanbHa BnaCHiCTb. [MpopuBHI iHHOBAU,I. [TepeBarn Ta HeaONiKK
aAUTUBHUX TexHonorin. lanysi 3actocyBaHHS agUMTUBHUX TEXHONOTIN,
HeAOCTYMNHI KOHBEHLIOHaNbHUM TexHonoriam [2, 3].




10 | Tema 3.2. NoctobpobneHHA AneTanend Ta HadaHHA iM cneuiasbHux | 4

B/1aCTUBOCTEM
BupaneHHA maTtepiany niaTpumKu. [OKpaWeHHA TeKCTypu MNOBepXHi.
MoKkpaweHHA TO4YHOCTI. EcTeTMyHi noninweHHA. [liaroToBka Ao
BUKOPUCTAHHA AK mogeni. T[igBueHHA AKOCTIi 33 40NOMOrow
HeTepMiyHMX meTogis [ligBULLEHHA AKOCTI 3a A0MOMOrol TepMiYHUX
metoais [2, 3].

11 | Tema 3.3.[igrotoBKa moaeni Ta ynpasasa4oi Nporpamm 12

Nigrotoska CAD moaenein: ¢pann STL. Mpobnremun 3 painamm STL.
MaHinynsuia 3 painamm STL. [logaTkoBe nporpamHe 3abe3neyeHHs.
dopmar dannis ana AB [1, 2].

12 | Tema 3.4. KOHCTPYIOBAHHA, OPIEHTOBAHE HA BUKOPUCTAHHA AANTUBHUX | 6
TEXHOJIOrIiN

MpOEKTYBaHHA KOHCTPYKLiN AeTaneit Ans noJliMepHoro aauTUBHOIO
BUPOOHNLTBA. [TPOEKTYBAHHA KOHCTPYKLUiM AeTanen ana mMeTanesBoro
aAUTUBHOIO BUPOOHUMUTBA. [eHepaTUBHUI AM3aliH Ta peLliTyacTi

cTpykTYpM [1, 2, 3].

13 | Tema 4.1. lliBnaKe NpOTOTUNYBAHHA 8
lFanysb 3actocyBaHHA. O6nagHaHHA | TexHonorii. TOYHICTb i fAKiCcTb
nosepxHi [2, 3, 4].

14 | Tema 4.2. AANTUBHI TeXHONOTii B IMBAaPHOMY BUPOOHULLTBI 6

TexHonorii MMTTA MeTaniB 3 BUKOPUCTAHHAM CUHTE3-MOZEeNer Ta CUHTEe3-
dopm. InTTA nonimepie 3 BMKOPUCTAHHAM CUMHTE30BAHUX MaMcTep-
mogenen. TexHo1orii Ta MalnHKN AN1A CUHTE3Y NilaHMX nBapHUX popm. [2].

15 | Tema 4.3. MaTtepianv ang aauTUBHOIo BUpOOHULTBA MeTanesux aetasen | 4

MaTepianin AnA NOPOLIKOBOro cnikaHHA. MeToaM OTPMMaHHA MeTaieBUX
nopouukis [2, 4, 5].

16 | Tema 4.4. ObnagHaHHA Ana aAUTUBHOIO BUPOBHUUTBA meTanesux |4

(%)

aetanen
I'pyna Bed Deposition. I'pyna Direct Deposition [2, 5].

17 | Tema 4.5. Posb agnTUBHUX TeXHoAOriN B IHAYCTpii 4.0 4

3aranbHi BigomocTi woao lHayctpii 4.0. Mpame yncnose BUPOOHMLTBO.
PUHOK aAuTUBHUX TexHonorik. [lepcnekTMBn pPO3BUTKY aAUTUBHUX

TexHosorin [2, 3, 4].

Bcboro: | 78

MoniTUKa Ta KOHTPONb

7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

npasusna  8i08i0y8aHHA 3aHAMb  (AK  AeKuil, mak i [paKmu4Hux/nabopamopHux)
peanameHmyemsca: «l1on0XeHHA nNpo op2aHi3ayito ocsimHeo20 npoyecy 6 KIll im. lzopsa
Cikopcbko2o»  https://osvita.kpi.ua/node/39; «[lonoxceHHA NpPo cucmemy 8HympillHL020
3a6e3ne4yeHHA AKocmi suw,oi ocgimu 8 Kl im. lzops Cikopcoko2o» https://osvita.kpi.ua/node/121;
npasuaa nosediHKU Ha 3aHAMMAX (aKMuBHicMb, Ni020mMosKa Kopomkux 0onogidell Yu mekcmis,
BIOK/MIOYEHHSA mesnedoHi8, BUKOPUCMAHHA 3acobie 36°A3Ky 018 NOWYKY iHhopmayii Ha 2y2a-0ucKy
s8uKknaoaya 4u 8 iHmepHemi mouwo) pezanameHmyemoca «[10A0HEHHA PO OpP2aHI3ayito
ocsimHbo2o npouecy 8 Kl im. lzopsa Cikopcoko2o» https://osvita.kpi.ua/node/39, ;
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e [ipasuna 3axucmy aabopamopHux pobim; KoxeH cmydeHm ocobucmo 30a€ 1ab6opamopHi
pobomu;

e 1pasuna 3axucmy iHOuBidyasnbHUX 3080aHb; KOXeH cmydeHm ocobucmo 30a€ iHOUBIOyasibHiI
pobomu ;

e g OaHOMy KpeOumHoMy MOOysi HASABHI MinbKu 3aoxoyysasbHi 6anau, AKi cmydeHm moxce
ompumamu Ha 006posinbHiIli 0CHOBI BUKOHYHO4I nesHuUll nepenik 000aMKo8UX 3a80aHb
Mo8’A3aHUX 3 MemMamuKo KpedumHo20 MoOysf;

e nonimuKka OednaliHie ma nepecknadaHs, peanameHmMyemeoca «l1on0HEeHHA nNpo rnomoyHul,
KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMPosb pezyaomamie HaguyaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKko20»
https://osvita.kpi.ua/node/32, «[1os10x#eHHA MPO cUCMeMy OUIHIOBAHHA Pe3ysbmamie Ha84YaHHSA
8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoz2o» https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

® [10aiMuKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi peznameHmMyemosca «[10A0MHEHHA NPO cucmemy
3ano0bieaHHA aKaoemiyHoz20 nnaziamy 8 Kril im. lzops CikopcbKo20»
https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxmeHHAM «[10NOHEHHA NPO BUPIWEHHA KOHPAIKMHUX
cumyauyiti 8 KIl im. lzops Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170;

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3noain HaBYaNbHOro Yacy 3a BUAAMM 3aHATb | 3aBAaHb 3 AUCUMNAIHW 3TiAHO 3 POHOUYMM HaBYaIbHUM
nnaHom Tabanus 8.1.

Cemectp | Beboro Po3nogin 3a cemectpamu Ta BuUgamu MKP PIP 3anix
3aHATb
Nek. Mpak. Na6. CPC
5 150 36 36 0 78 + - +
Bcboro 150 36 36 0 78 + - +

Cucrtema penTUHrosux (Barosux) 6anis Ta Kputepii ouiHIOBaHHA

8.1. NpakKTtuyHi poboru (rl)

Barosuii 6an oaHiei NpakTMYHOi poboTK cTaHoBUTL 10 6anis (Tabn.8.2). MaKcMManbHa KiNbKicTb
6aniB 3a BCi NpaKTU4Hi poboTu: rl = 8 poboTn x 10 6anun = 80 banis.

MaKcrMmanbHa KifbKiCTb 3a0X04yBanbHUX +3 6anM 33 BCi NPAKTUYHI 3aHATTA.

PenTtnHrosi 6anu 3a ogHy nNpakTUYHy poboTty Tabaunusa 8.2

bann KpuTepilt oyiHlOBaHHA

10 3ayBarkeHb A0 3BiTy HEMA, € Bignosiai Ha BCi 3anNUTaHHA

9 HecyTTeBi 3ayBarkeHHA A0 3BiTy, BiANOBIAj Ha 6inbLWicTb 3anUTaHb

8 3ayBaXKeHHA 40 OTPMMAHUX Pe3yabTaTiB, BiANOBiAb HAa YaCTUHY NUTAHb
7 3BiT Ma€E NOMWUAKMK, BiANOBIAI NLIE HA OKPEMI MUTAHHA

6 Po6oTa BMKOHaHa, OTPMMAHO BipHi pe3ynbTaTu, ane He 3aXMLEeHO.
0,00 PoboTa He BUKOHaHa, 3BiT BiACYTHI

8.2. MoagynbHWiA KOHTPOAb (r2)

MogaynbHa KOHTPOAbHA poboTa CKNAJAETbCA 3 ABOX YACTUH, AKI BUKOHYIOTLCA BiANOBIAHO nepes,
nepwmnm KaneHAapHUM KOHTPO/eM Ta Nepen, BUCTaBAEHHAM 3aiky. BaroBuin 6an 4vactmHm MKP
ctaHoBuUTb 10 6anis. MakcMmanbHa KinbKicTb 6aniB 3a ABi YaCTMHU MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOI Po6OTH
o EVIELR

r2 =10 6anis x 2 = 20 6anis.



PetimuHeosi 6anu 1ii 2i vacmux MKP Tabnauus 8.3

Ganu Kpumepili ouiHO8AHHSA
10 BipHa 8i0noeiob binbw Hix Ha 90 % numaHb

9 BipHa 8ionosiob Ha 90 % numaHb
8 BipHa 8ionosiob Ha 80 % numaHb
7 BipHa 8ionosiob Ha 70 % numaHb
6 BipHa 8idnogids Ha 60 % numaHs
0,0 BipHa 8i0nosiob meHw Hix Ha 60 % numaHb abo cmydeHm bye s8idcymHili

6e3 No8aMcHoi Npu4yuHU

8.3. WTtpadHi Ta 3ao0xouyBanbHi 6anu
3aranbHU PENTUHT 3 AUCLMNNIHWU BKAKOYAE TiZIbKM 3a0X04yBanbHi 6anu (Tabn.8.4). 3aranbHa cyma
3a0Xx04yBa/ibHUX 6aniB He moxe nepesuwyBaT 50 x 0,1 = (+ 5) 6anis.

3aoxo4yyBanbHi 6ann Tabaunuysa 8.4

Lin bann

YyacTb y MogepHisauii npakTUYHMUX pobiT nnatoc 2 6anu
YAOCKOHANEHHA ANAAKTUYHUX MaTepianiB 3 AUCUMNIHK natoc 3.. .5 banis
3acTocyBaHHA opuUriHanbHOTO NigxoAy Npu BMpilWeHHi 3aga4  |natoc 1 6an

8.4. YmoBwu pyb6ixKHOIi aTecTau,ii

Ha 8- T aeHb HaBYaHHA (NepLwnii KaneH4apHUM KOHTPONb) rpadikom nepeabayeHo BUKOHAHHSA:
3BiTY 3 3-X NpPaKTMyHMX pobiT 3x10 = 30 6anis; 1-wa yactmHa MKP 10 6anis. Lo cTaHOBUTL Y cymi
30+10=40 6anis. TakKMM YMHOM ANA OTPMMaAHHA "3a40BiNbHO" 3 neploi pybirKHOI aTecTauii cTyaeHT
NOBMHEH MaTK He meHLwe HiX 40 x 0,5=20 banis.

Ha 14-i1 TWKAEHb HaBYaHHA (4pyrvi KaneHAapHUMA KoOHTposb) rpadikom nepepbayveHo
BUKOHAHHA: 3BIiTiB 3 6-TM NpaKTUYHMX pobiT.: 6np x 10 6anis = 60 6anis; 1-i yactuHn MKP 10 6anis. Lo
CTaHOBUTb Y cymi 60 + 10=70 6anis. TakMm YMHOM ONA OTPMMaHHA "3a40BiNbHO" 3 NepLwoi pyb6ixKHOI
aTecTaLii cTy4eHT NOBUHEH MaTu He MeHLe HiX 70 x 0,5=35 6anis.

8.5. Kputepii ouiHIOBaHHA 3aniKy.

Micha ppyroro KaneHAapHOro KOHTpoaw nepepbadeHo npoBegeHHA 2-i YacTMHM MKP i
3aBepLUEHHA 3BiTiB 3 7-i i 8-I NpakKTUYHMX pOobIT.

3anik BUCTABASETbCA HAa OCTAaHHbOMY 3aHATTI 3a PO3KNagOM BignoBigHO Ao 6anis, HabpaHux
CTYAEHTOM NPOTATOM CEMeCTpY.

8.6. PO3paxyHOK WKann penTuHry 3 aucumnnidm (Rd):
Cyma Barosmx 6aniB KOHTPOJIbHMX 3aX0O/4iB NPOTATOM CEMECTPY CKNALAE:

Rd=Rc=r1+r2=80np+ 20 mKp =100 b6anis.

Tabnunuga BignoBiaAHOCTI penTUHroBMx 6aniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LWKanoto. Tabanua 8.5

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbOo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBu gonycKy He gonyuweHo
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9. JAopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHmM (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

® 341K 3 OuCyuNAiHU «AGUMUBHIi mexHos02ii» sucmasngemscs 8i0nosioHo 0o pelimuHaosux barnis,
HabpaHux cmydeHmom npoms2om cemecmpy (ous. . 8)

®  3apaxyB8aHHA cepmucpikamie nNpPoxooxceHHs OUuCmaHyiliHux 4Yu oHAalH Kypcie 3a 8i0nosioHoO
memMamuKor po32a1900EMbCA 8 iHOUBIOYANbHOMY NOPAOKY

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHmu (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., gou, SlawwnHa HO.B.

YxBaneHo Kadeapoto TexHonorii mawmnHobyaysaHHA (npoTokon Nel7 sig, 18.06.2025)

MoroaeHo MetoanuHoto Komicieto HH MMI* (npoTtokon Nel1 sia 27.06.2025)

I MeToAMYHOO Pafoto YHIBEPCUTETY — A5 3ara/IbHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLUMNAIH.
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