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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Hucyunnina «Bepcmamu ma o0b6aadHaHHA 3 YITK» € eubipkosorw 07a nidzcomosku bakanaspie 3a
0CB8IMHbOIO MPO2PAMOIO « TeXHO102i MAUWUHOBYOYB8AHHA».

[Mpedmemom 8uB4YeHHA  HABYAsIbHOI  OUCUUMAIHU € mMexHosno2iYHe 06700HAHHA, 30Kpema
memanopizanbHUli epcmam, 8y3/u MAWUH 3020/16HO20 MPU3HAYEHHS, MPOMUC/I08020 YCMAMKYBAHHA.

Jucyunnina «Bepcmamu ma 06aa0HaHHA 3 YIMK» eidHocumbsca 00 8ubipkosux OucYunaiH UYuKay
npogpeciliHoi nidecomosKu, i 80HA camocmiliHo He ¢opmye KomnemeHmHocmel, npome 30aMHaA
nidcunoeamu KomnemeHmMHoOCcMi ma pe3ynbmamu HA84YaHHS, AKi 3a6e3neyyroms HOPMAMUBHI 0C8IMHI
KOMMoHeHmu.

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Aucyunnina «Bepcmamu ma o06aadHaHHA 3 YIMK» 8i0nogioHO 00 CMpPYyKMypHO-a102i4HOI cxemu
0c8imHbOI npozpamu 6a3yemMbcA HA HACMYMHUX OUCYUNAIHAX: «IHXeHepHa ma Kommn'romepHa
epaghika», «TexHonoeis KOHCMPYKYiliHUX mamepianie», «Buwa mMamemamukxa,
«Mamepiano3sHascmeo», «EneKmpomexHiKa i enekmpoHika», «TeopemuyHa mexaHika», «MexaHika
mamepianie i KOHCMPYKYiti», «Teopia MexaHiamie i MawuH», «TeopemuyHi OCHOBU MENA0MexHIKU»,
«MexaHika piduHu i ea3dy», «Memponoeis, cmaHOapmu3ayia | cepmucpikauia», «TexHosn02is
MaWuHobydy8aHHA -1», « TexHOM02i4YHA OCHACMKA».

B csoto yepey ducyunaiHa € niorpyHmam 00 8us4eHHs (haxosux OUCYUMsIiH 3d 0CBIMHbOIO MPO2PAMOIO,
BUKOHAHHSA OUN/I0MHO20 POoeKmMy, @ maKkoi« 00 camocmiliHoi iH#eHepHoI disnbHOCMi Ha 8UPOBHUYMSI.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
Po3din 1. BukoHasu4i npucmpoi npomucaosux pobomie 0651a0HAHHA MeXaH00b6pobHUX Uexis

Tema 1.1 3azanbHi gidomocmi npo npomucnosi pobomu ma nepedymosu ix 3acmocy8aHHsA 078
obcnyzosysaHHs MPB

Tema 1.2 Knacugpikauis i meHOeHYii po38umkKy npomucaosux pobomis.
Tema 1.3. lepesaau i HeQOIKU MHEBMAMUYHUX i 2i0pasniyHuUX npueodis npomucsaosux pobomis

Tema 1.4. Lughposi npusodu, SKi 8UKOHAHI y 8U27a50i NOCMi008HO 3’€OHAHUX PO3PAOHUX UUiHOpI8 i
LI 3 2iopasaiyHUMU 06’eMHUMU 003amopamu.

Tema 1.5. Qugpposuli nHesmoezidpasniuHuli npusod 3 2idpo 003amopom

Tema 1.6. KombiHosaHi 6azamono3uyiliHi npugoou 3 yugposuUM KeEPYBAHHAM.
Tema 1.7. CmpykmypHi cxemu 2idponpusodis npomucaosux pobomis

Po3din 2. Cxemu hopmoymeoprorodux pyxie npu obpobuyi demarnel

Tema 2.1 TeHOeHYii po38umKy ma Kaacugikauia mexHon02iYyHo2o 06/1a0HAHHSA 019 MAWUHOBYOYyB8aHHA.
Knacugpikauis MPB.

Tema 2.2 Tunosi nepedaui i mexaHi3amu npusodie memasnopizansHUx eepcmamis. Ocobausocmi
munosux rnepeday i MexaHiamie

Tema 2.3. MHOMCUHHI CmMPyKmMypu, CyMyrodi MexXaHizMu i MexaHiamu 0719 OMpuUMaHHSA rnepedamoyHux
B8iOHOWeHb o apugmemuyHili ceomempuyHili npozpeciam.

Tema 2.4.0cHOBHI KiHeMamuyHi MoOHAMMA i 0inusbHi 20/108KU.

Tema 2.5. ®opmoymeopeHHA Ha eepcmamax. Po3pobKa cmpykKmypHUX | KiHEeMamu4HUX CXem
Memasopi3anbHUx eepcmamis

Po30in 3. 3a2anbHi NpUHYUNU NpoekmysaHHA ma subopy memaropizasnsHux eepcmamis (MPB)
Tema 3.1. Ocobausocmi npoeKkmy8aHHA MexHOA02i4HO020 06/1A0HAHHA
Tema 3.2. Po3pobka mexHiYHUX XapakmepucmuK sepcmama.
Tema 3.3. [lpoekmysaHHA npusodie memasopizaneHux eepcmamise (MPB).

Tema 3.4. Tunosi mexaHiamu rpusodie nodau.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
ba3osa

1. Bepba I. |. Has4yanbHuli nocibHuUK ,,0651a0HAHHA a8MOMamMu308aH020 8upobHuymea“ ,,CyyacHi
meHOeHyil po3sumky cucmem asmomamu3auii“ 0n1a noenubseHo2o 6uUBYEHHA OUCYUMAIHU
[EnekmpoHHuli pecypc] : HasyanbHuUli NOCi6HUK 019 cmydeHmie cneuiansHocmi 131 ,,[puknadHa
MexaHika“, crnieuianizauii ,, TexHonoeii KoMn'romepHO20 KOHCMpPYHOBAHHA 8epcmamis, pobomis
ma mawuH” / I. I. Bepba, O. B. laHuneHko, O. B. CamolineHKo ; KI1l im. lzopa CikopcbKoeo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 5,65 Mb6alim). — Kuis : KTl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2020. —
260 c. — Haszea 3 ekpaHa.  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31516

2. [lasneHkKo I.I., Maxcapa B.A. Pobomu3o8aHi mexHon02iuHi KomnaeKkcu: HasyasnbHUl NoCiOHUK. —
Kiposoepao: KHTY, 2010. — 392 c.

3. Bepba, I. I. MpoekmysaHHA 067100HAHHA 2asay3e8020 MAWUHOOYOy8aHHA: 3MaAWy8aHHA ma
YWIiNbHeHHA MiOWunHukie KoyeHHA [EanekmpoHHuUl pecypc] : Has4yanbHUl MOCIOHUK 0nAa
3006ysayie cmyneHa 6akanaspa, 3a 0CBIMHbOKW rpoepamoro ,TexHonoa2ii Komn’romepHo2o
KOHCMpYo8aHHA sepcmamis, pobomie ma mawuH” cneuianeHocmi 131 ,lpuknadHa mexaHika ™
/ I. I. Bepba, O. B. laHuneHko ; KIl im. lzopa Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHHi (1



¢alin: 2,52 Mb6ailim). — Kuie : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. — 87 c. — Hasea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38403

MemanopizaneHi sepcmamu. KiHemamuyHuli aHanis. lpakmukym 00 8UKOHAHHA MPAKMUYHUX
ma nabopamopHux pobim [EnekmpoHHuUll pecypc] : Has4yanbHUl MocCibHUK 0a4 cmydeHmis
cneyianeHocmel 131 «[lpuknadHa mexaHika» ma 133 «lany3ese MawuHobyOy8aHHA»,
cneuianizayii «MemanopizansHi eepcmamu ma cucmemu» / O. B. LllesyeHko, A. 0. bensesa ;
KMl im. lzopsa Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 7,06 M6alim). — Kuis : Kl
im. leopa CikopcbKozo, 2019. - 91 C. - Haszea 3 EeKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/27001

Memoduy4Hi  pekomeHOauii w000 BUKOHAHHA naabopamopHux pobim 3  oOucyunsaiH
«MemarnopizansHi  8epcmamu, «MemanopizansbHi  eepcmamu ma 067100HAHHA
a8MoOMamu308aH020 8UPobHUUMEa» ma «KoHcmpyo8aHHA 0671G0HAHHA MemasnoobpobHUX
uexie» 0a1a cmydeHmis nNiG20mMoBKU 0C8IMHbO-K8anigikayiliHo2o pieHA «baKkanasp» HaAnpamy
6.050503 «MauwuHobydyesaHHA» npogeciliHozo cnpamysaHHsa «MemasnopizansvHi eepcmamu i
cucmemu» ma «lHCmpymeHmanbHe 8UPOBHUYMBO» | 0CBIMHbO-K8ANIGIKAYiliIHUX pigHi8
«cneyianicm/mazicmp»  Hanpamy 6.050502 «IHxceHepHa MexaHika» no cneyiaabHocmi
7.05050201 / 8.05050201 «TexHosn02id mauwluHobydysaHHA» OeHHOI ma 3a04YHOI (hOPM HABYAHHA
[EnekmpoHHul pecypc] / HTYY «KIlll» ; yknad. I. I. Bepba, C. B. YikiH. — EneKmpoHHi meKkcmoasi
OaHi (1 cpalin: 940 K6alm). — Kuie : HTYY «KMl», 2015. — 57 c. — Ha3sa 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/10706

MemasnopizansHi eepcmamu. Po30in: «KiHemamuy4HuUll aHasi3 Mmemasnopi3anbHUX sepcmamis»
[EnekmpoHHuUli pecypc] : memoOu4YHi BKa3i6KU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 04
cmydeHmieg creyianbHocmi «MemanopizansHi gepcmamu ma cucmemu» / HTYY «KIMl» ; yknao.
O. B. lllesyeHko, I. I. Bepba. — EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢gpalin: 2,82 Mbaiim). — Kuie : HTYY
«Kflll», 2011. - Ha3ea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/688

[Tpoekmy8aHHA MEXHOM02iYHO20 OCHAWEHHA @ MPAKMUKYM @ HA84YAAbHUU MNOCIOHUK 004
cmydeHmig suuwux Has4yasnbHUx 3akaadie / 1.0. Mpueypko, C.M. AHacmaceHkKo, B./1. bydypos. -
Jlbsie : BuoasHuuymeo "Hosuli Ceim-2000", 2021. - 218 c.

MemarnopizaneHi eepcmamu ma cucmemu : ecmyn 0o ¢axy : [HasyaneHuli nocibHUK] / B.l.
KanbyeHnko [ma iH.] ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YkpaiHu, YepHiziecokulli HauioHanbHULU
mexHonoziyHul yHisepcumem. - YepHizie : YHTY, 2015. - 135 c.

Po3paxyHOK ma KOHCMPYOBAHHA Memasiopi3asnbHux eepcmamis : niopy4HUK 0asa cmyd. BH3 /
B.M. bouyKos, P.l. CiniH, O.B. laspunvsyeHko ; 3a peo. P.l. CiniHa ; IH-m iHHO8aY. mexH. i 3micmy
oceimu MiH. oceimu i HyKuU YKp. - /lbgie : beckid bim, 2008. - 448 c.

JonomixHa

10. AaHunbyeHko O.M., lllesueHko O.B., Koeanvos B.A., BosowuH B.H. MemanoobpobHe

11.

12.

13.

067100HaHHA. KiHemamuyHull aHaniza memanopizanbHux eepcmamie: Haey. nocib. — K.: HTYY
«Klll», 2007. — 60 c

Azpe2amHo-mMo0ynbHE mexHosno2iyHe 06Aa0HAHHA : HA8YanbHUlU MOCiI6HUK : y 3-x 4. / B.A.
Kpuxcariecokuli [ma iH.] ; nid 3ae. ped. KO.M. KysHeyosa ; KipogoepadcbKuli Oepi. mexH. yH-
mem, HTYY "KII". - Kiposoepaod : Imekc, 2003.

TexHono2iyHe 06/100HAHHA 3 NAPanenbHOK KiHEMAMmMUKOK ;| Ha8Y. MOCIOHUK : 048 cmy0d. sUux
HaeY. 3aKn. 3 Hanpamky "IHxceHepHa mexaHika" / B. A. KpuxcaHiecoKkuli [u 0p.] ; ped. 0. M.
Ky3Heuos ; Kipogoepadcbkuli HayioHanbHUli mexHiyHulli yH-m, HauioHaneHUl mexHiyHul yH-m
Ykpainu "Kuiscokuli nonimexHivyHuli iH-m". - Kiposoepad : Imekc /1T/], 2004. - 438 c.
lpoekmy8aHHA Yinbo8UX MEXAHI3MI8 MAHINYA8AHHA 8epcmamis HO0B8020 [10KOsIHHA
Has4anbHUlli NOCibHUK 018 cmydeHmis MawuHobydisHUX crieyianbHocmell 8UUWUX HABYAAbHUX
3aknadie / t0.M. Ky3Heyos, b.l. lpudanvHuli ; 30 3a2anbHot pedakuieto HO.M. KysHeyoea ;
MiHicmepcmeo oceimu i Hayku, monodi ma crnopmy YKpaiHu, HauioHanoHuli mexHivHul
yHisepcumem YKpaiHu "Kuiecekul nonimexHiyHul iHcmumym", JlyuybKuli HauioHanbHUl
mexHiyHul yHisepcumem. - /lyybk : Bexca-pykK, 2014. - 425 c.



HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Jlekyilini 3aHamms
1i0 yac nekyiliHux 3aHAMb P0O32190aOMbCA HACMYMHI MUMAHHA:
Po3din 1. BukoHasu4i npucmpoi npomucaosux pobomie 06s1a0HAHHA MexaHO0bpobHUX yexie

Tema 1.1 Mpedmem, mema i 3micm Kypcy “O6aadHaHHA mexaHoobpobHux yexie”(OMOL]). O6aadHaHHA
MexaHoobpobHux uexie, ocHOBHi yacmuHu [1P. [lepesazu ma nepedymosu 3acmocyeaHHsa [IP &
memanoobpobui. Pakmopu, wo cmpumyroms 3acmocyeaHHs [P . Knacugikauis I1P.

Tema 1.2. KomnoHosouHi cxemu [1P. [pama i 360pomHa 3a0a4i KiHEMamuKu MaHinyaamopie ma
pobomis.

Tema 1.3. [Mpusodu. MMHesmamuy4Hi ma 2idpasniyHi. Mepesazu i HEOOAIKU MHEBMAMUYHUX i 2i0pasaiyHuUX
npusodis. Lugposi npusodu cucmem OMOL. Uugpposuli npusod 3 nocni0o8HO pPo3MiuleHUMU
MOPWHAMU 8 YUsiHOPI. Po3paxyHOK ocHOoBHUX napamempis LI 3 nocaidoeHoO po3miujeHuUMuU nopuwHAMU
Yy BUKOHABYOMY UUsIHOPI. [TpUKAad po3paxyHKy CmMamuyHUX XapaKmepucmux.

Tema 1.4 Lugpposuli npusod, Akuli BUKOHAHUL y 8u2nA0i Noca1i008HO 3’€OHAHUX PO3PAOHUX YuUsiHOpI..
An2opumm  po3paxyHKYy OCHOBHUX napamempie L1 3 nocnidosHO po3miljeHUMU pPO3pAOHUMU
uuniHépamu. Mpuknad po3paxyHky. Lugposuli npusod 3 eidpasaiyuHumu dozamopamul.

Tema 1.5. MembparHHuli meneckoniyHull yughposuli npusod. lMosopomHuli LI1. Aneopumm po3paxyHKy
cmamuyHux xapakmepucmuk [, Lugposuli kombiHosaHUl npusod 3 nocai008HO PO3IMiWEeHUMU
yugpposum  osueyHom  (U4) i enekmpu4yHum  Kpokosum  O0suecyHom  (EKA). Ludgpposuli
nHesmoziopoeneKmpuyHuli npusod 2idpodo3zamopamu

Tema 1.6. KombiHosaHi 6azamono3uyiliHi npusodu 3 yugposum KepysaHHAM. Llugpposuli npusod
M080POMHO-NOCMYyNaAnAbHOI Oii. An2opumm PO3PaxyHKY CMamu4yHUX Yugposoz2o npusody no8opomHo-
nocmynaneHoi Oii. Lugpposuli npusod 3 nocnido8HO PO3MiUeHUMU MOPWHAMU | 06’ eMHUM yugdposum
003amopom.

Tema 1.7. CmpykmypHi cxemu 2idponpusodie npomucaosux pobomis. MHesmamuyHul cnidkyroyul
npusod. Cmpykmypu 2idponpusodie [1Pl1. Enekmponpusodu npomucnosux pobomis. ®yHKUiOHAAbHA
cxeMa murnogozo cnidKyr4o2o enekmponpusody. Tunosi cxemu EFCII, EMKII.

Po3din 2. Cxemu gpopmoymeoprorodux pyxie npu obpobui demarnel
Tema 2.1 TeHOeHUli po38UMKyY ma KAacugikayis mexHon02iyHo2o 06/1a0HAHHA

TeHOeHUil po3sumky cy4acHo2o eepcmamobydysaHHa. OCHOBHI 8umoau | pPo3MipHi  padu
mexHoso2iyHo2o 061a0HaHHA. Knacugikauis memasnopizanbHUx eepcmamis rno 8asi, no memooy
06pobKu, No cmeneHi KoHUeHmMpauil onepayili, ma no moyHocmi. Knacugikauis MPB no cucmemi
po3pobaeHoi EHUMC. OcHo8HI hakmopu, w0 8U3Ha4YaromMb KOHCMPYKYito sepcmama

Tema 2.2. Tunosi nepedayi i mexaHiamu npueodie memasnopizanseHux sepcmamis. Ocobausocmi
murosux nepeoay i MexaHiamie

Tunosi nepedayi MPB. MexaHizmu cmyniH4acmoz2o pe2yno8aHHa Yyacmomu obepmaHHA easis npueoodis
nooau.

Tema 2.3. MHOMCUHHI cmpyKmypu, CyMyoYi MEXAHI3MU | MeXAHI3Mu O/ OMPUMAHHSA nepedamoYyHuUx
B8iOHOWeEHb 1o apugmemuyHili eeomempuyHili npozpeciam

MexaHizmu nepioOu4yHo20 pyxy: Xpanosi MexaHi3amu ma ManbmilicbKi mexaHiamu. PesepcusHi
mexaHiamu. MexaHiamu 6e3cmyniH4acmoezo pe2ynteaHHA Yacmomu obepmaHHA eanie MPB.

MexaHizmu 6e3cmyniH4acmozo pez2yne8aHHA Yyacmomu obepmaHHA eanie MPB.



MHOMUHHI CmMpYyKMypu, CYMyroYi MEXAHI3MU i MexaHi3amu 0a8 OMPUMAHHA nepedamoYHux 8i0HOWEHb
o apugpmemuyHili 2comempuyHil npozpeciam.

BusHa4yeHHA nepedamoYHux 8iOHOWEHb CYMYOYUX MexaHiamie 3a npasuaamu Ceamna i Bunsica.

MexaHizam HopmoHa 3 HAKUOHUM KO/IECOM | MEeXAHi3M, SUKOHAHUU Yy 8uenadi 3ycmpiyHUX KOHYcie
wecmepHi 3 BUMAXCHOIO WIMOHKOK. BusHavyeHHs ix nepedamoyvHux gidHoweHb. MeaHOposi MexaHi3amu 3
HOKUOHUM i nepecy8HUM KOnecom. BusHaueHHs ix nepedamoyvHux 8i0HOWeEHb.

MeaHOposi MexaHi3aMu 3 HAKUOHUM i nepecysHUM KosaecoM. BusHavyeHHA ix nepedamoYyHux 8i0HOWEHb.
Tema 2.4. OCHOBHI KiHeMamuy4Hi MOHAMMA i OinusbHI 20/108KuU.

OCHOBHI KIHEMAMUYHi MOHAMMA: PO3PAXYHKO8I rnepemiujeHHsA, PIBHAHHA KiHemamu4Ho20 6anaHcy,
opmyna HAA200MeHHA, KiHemamuyHull naHutoe | epyna nepeday. [lpuknad CK/AAOQHHSA
PO3PAXYHKOBUX NepemMiujeHb, PiBHAHb KIHEMAMUYHO20 6anaHCy i ompuUMaHHSA (hOpPMYyaU HANA200HEHHS
AaHyro2a. KinemamuyHa cxema eepcmama. CmpykmypHa ¢opmyna.llpuknadu OMPUMGAHHA
cCmpyKmypHuUx ¢opmyn. CmpykmypHa ¢opmyana KopobKu WeUOKOCMi MOKApHo20 sepcmamd.
Bu3sHayeHHsA 0iano30Hy yucesn obepmis wnuHoess.

KiHemamuy4Ha cxema yHisepcanbHoi dinunvHoi 2oneku ( YAl). besnocepedHili nodin Kona HA 4ucnao
noodinok, kpamHe 24-om. NMpocmudli Nodin Kona Ha 3a0aHe Yucao nodinoK. ugpepeHyiliHuli crnocib nodiny
KO/1a HA3a0AHHE YUC0 rnoodinoK.

Tema 2.5. ®opmoymeopeHHA Ha eepcmamax. Po3pobKa cmpyKmypHUx i KiHEMAmMUu4YyHUX CXem
MemasopizansHUX eepcmamis.

nosepxoHeb Ha MPB: o Konipy, 2eoMmempuyHUM i KIHEMaMu4YHUM MeMOOaMU.
YmeopeHHs KOHiYHUX nosepxoHb Ha MPB: no konipy. Memodu ¢ppe3epysaHHa 3ybyacmux Kosiic.

MpoghintosaHHA Kynauykie no Komipy i KiHemamuyHum crnocobamu. HanazodmeHHA ¢hpe3epHO20
sepcmama Ha HapizaHHA cnipani Apximeda 3 3a0aHUM KPOKOM. YmeopeHHA Apximedosoi esauHmosoi
nosepxHi Ha mokapHomy eepcmami. Memoou ¢pesepysaHHa 3ybyacmux Kosic.

Memodu ¢ppesepysaHHa 3ybuacmux Kosiic.

CmpykKmypHa cxema MOKApPHO-28UHMOPI3HO20 s8epcmama. KiHeMamuKa MmOKAapHO-28UHMOPI3HO20
sepcmama mod. 16K20

Byoosa mokapHo-28UHMOpPIi3Ho20 sepcmama mod. 16K20

CmpykmypHa cxema 3y600086as1bH020 i 3yboghpe3epHo20 sepcmamis.

Byoosa 3yb6o00s8b6anbHo20 i 3ybogphpeszepHozo sepcmamie.

Po3din 3. 3a2anbHi npuHYyUNuU npoekmysaHHa ma eubopy memanopizansHux eepcmamis (MPB)
Tema 3.1. Ocobausocmi npoekmysaHHa MPB

FeomempuyHa ma KiHemamu4Ha mo4Hicms sepcmama. Kaacu moyHocmi ma memoou ii 3a6e3neqyeHHs.
MoHammsa npo xcopcmkicme ma 8ibpocmilikicms sepcmama ma 020 enemeHmis, ma OCHOBHI WA[XU
3a6e3nevyeHHA. KoHcmpykmusHi 3acobu 3abesneyeHHa 6e3neqyHoi ekcriayamauii memanoobpobHozo
06/100HAHHA.

Emanu cmeopeHHs Hosux eepcmamie ma cmadii npoeKkmysaHHs.
Tema 3.2. Po3pobKa mexHiYHUX XapaKmepucmuK eepcmama.

TexHono02iYHA xapakmepucmuka. Po3mipHa xapakmepucmuka. KiHemamu4yHa XapakKkmepucmuka.
Cunosa xapakmepucmuka.

KiHemamu4yHa moyHicme.

LuHamiyHa xapakmepucmuka ma OCHOB8HI MOKA3HUKU OUHAMIYHOI AKoCcM.



Tema 3.3. [lpoekmysaHHA npusodie memanopizansvHuUx eepcmamis (MPB).

Mpusodu MPB: munu, sumoau 0o npusodis, emanu po3pobKu. [suz2yHu, wo ix suKopucmosyroms 8
npusodax. [lpusodu 6e3cmyniHyacmozao pyxy. Y3aeanbHeHa cmpykmypa npusoda. OcHosu
MPOEeKMyB8aHHA MaA PO3PAXYHKY KiHEMamuKu npusodis. KomnoHosKu i KiHemamuKka  npusodis
20/108H020 pyxy, 3acobu 3ab6e3ne4yeHHA iX KOMNAKMHOCMIi ma cmasnocmi pyxy.

Ocobnusocmi po3paxyHKy 0emaneli npusodis.
Tema 3.4. Tunosi mexaHiamu npusodie nooau.

3acobu ycyHeHHsA 3a30pis y 3ybyacmux 3’ €OHAHHAX ma y 3’°€OHAHHAX 0emanni i3 easom. Ta2o8i npucmpoi
sepcmamie ma mexHoa02iYHo20 061a0HAHHA. KoHCcmpyKuii nepeday eeuHm-2alika KO83aHHA ma
KouyeHHsA. 3acobu peays1ito8aHHA 3a30pie 8 pizbb0B8OMY 3’ €OHAHHI.

lMpu3HayeHHd, 8UMO2U, MUNuU MA208UX NPUCMPOIB, ix nepesazu, HeAoAiIKU ma 0671acmMb 8UKOPUCMAHHS.
OcHoBU NMpoeKmMy8aHHA Ma PO3PAXYHKY.

lMpakmuyHi 3aHAMMSA
PekomeHO08GHG meMamuKa NPAaKMuUYHUX (CemiHapcbKux) 3aHAMb

[MpaKmMuyYHi 3aHAMMSA OXOMNAIOMb OCHOBHI memu AeKuiliHozo mamepiany i po3eanadarome MUMAHHA
MPAKMU4YHO20 30CMOCY8AHHA OMPUMAHUX 3HAHb. Ix memamuka HacmynHa:

1. Po3paxyHOK mo4YHOCMi No3UyioHy8aHHA pobo4y0o20 op2aHy MaHinyaamopa.

Po3paxyHoK i subip 2idpasniyHoi cuM080i 20/108KU.

lpoekmysaHHA camouyeHmMpyr4o20 AtHemy 011 eepcmama 3 YI1K.

Po3pobka asmomamu4yHo20 N0O8OPOMHO20 rnpucmporo bazamownuHoesnbHO20 asmomama.
Po3pobka yuknoepamu pobomu KomnneKkcy pobomis.

lpoekmysaHHsA noxemeHmy 0717 8K1A0AHHA 3020MOBOK.

lpozpamysaHHA npocmux yHKUii Ha MPOMUCN08OMY MIKPOKOHMPOEPI.

lpozpamysaHHA Mo0ayi 3020MOBKU HA OCHOBI MPOMUC/I08020 KOHMPOAEPA 3 BUKOPUCMAHHAM
damuyukis.

O NS A WN

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

FoduHu, sidsedeHi Ha camocmiliHy pobomy cmydeHma, npu3Ha4yeHi 0718 ONAHY8AHHA HABYAbHOI
oucyunnidu, 30KpemMa, nid2omosKa 00 8UKOHAHHA pobim HA NMPAKMUYHUX 3aHAMMSAX;, Nid2omosxka 00
Aekuiti ma 3anixky. Aeski memu moxymes 6ymu 8uHeceHi Ha camocmiliHe 8UBYEHHH, IHGpopmMauia npo yi
memu byde 020/10WYy8AMUCL HO 3AHAMMAX BUKAAOAYEM.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

e fpasuna ei0sidyeaHHA 3aHAMb  (AK  Aekuil, mak i  NPAKMUYHUX/N1abopPamMopHUX)
peanameHmyemeoca: «[10/10XEeHHA npo Op2aHi3ayito ocsimHbo020 npoyecy 8 KIl im. lzopsa
Cikopcbko2o»  https://osvita.kpi.ua/node/39; «llonoxeHHA npo cucmemy 8HymMpPiWHbLO20
3a6e3nevyeHHs AKoCcmi suwjoi ocsimu 8 Kril im. leopa CikopcbKo20»
https://osvita.kpi.ua/node/121;

® [1pasusa NoBeOdiHKU HA 3aHAMMAX (aKmusHicmeb, nNid2omoska Kopomkux 0ornoeioeli Yu mexkcmis,
BIOK/OYEHHA mesneqoHis, BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 0414 nowyKy iHghopmauii Ha 2yasn-
OUCKY 8UK1a0a4Ya 4Yu 8 iIHMepHemMi mowo) peaaameHmyemsca «[10A0XEHHA NPO Op2aHi3auito
ocsimHbo20 npouecy 8 Krll im. leops Cikopcokozo» https://osvita.kpi.ua/node/39, ;

e ipasuna 3axucmy aabopamopHux pobim; KoxeH cmydeHm ocobucmo 30a€ 1a60pPaAMOPHI
pobomu;

e 1pasusna 3axucmy iHOUBIOyasaAbHUX 30800HbL; KOXeH cmydeHm ocobucmo 30ae€ iHOUBIOyasnbHi
pobomu ;



8.

8 O0aHOMYy KpedumHomy MOoOysni HAABHI MIifnbKU 300X04y8asbHi 6anu, AKi cmyoeHm moxce
ompumamu Ha 006posinbHili OCHOBI BUKOHYOYi MneeHull nepenik 000aMKoOBUX 30800Hb
Mo8’a3aHuUX 3 MeMamuKo KpedumHo2o MoOYyss;

nosnimuka 0eodnaliHis ma nepecknadaHb, pezanameHmyemeoca «[lonoxeHHA npo nomoYHul,
KaneHoapHuUli ma cemecmposuli KOHMpoas pesyabmamie Has4yaHHA 6 Kl im. leopa
CikopcbKko2o»  https://osvita.kpi.ua/node/32, «llonoxeHHA npo cucmemy OUiHIOBAHHA
pe3ynbmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

nonimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi peznameHmyemeoca «[1on0MeHHA NPo cucmemy
3anobieaHHsA aKademiyHo20 naaziamy 8 Kril im. lzopsa CikopcbKo2o»
https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxmeHHAM «[10/I0EHHA NPO BUPIWEHHA KOHGAIKMHUX
cumyauyiti 8 Kl im. lzopa Cikopcokozo» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170;

Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 Yacy 3a suOAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 OUCYUNAIHU 32i0HO

3 pOGO'-IUM Has4yasnbHUM fnaAAHOM

Po3nodin 3a cemecmpamu ma eudamu
Cemecmp Bcbozo |3aHAMb MKP Prp Iecnum
JleK. Mpak. Jlaé. CPC
7 120 36 36 48 6
Bcbozo 120 36 36 48 6

PelimuHe cmydeHma 3 OucyunniHu cknadaemocA 3 6anis, Wo 8iH OMPUMYE 3Q:

- BUKOHAHHA ma 3axucm 10 npakmuyHux pobim no 10 6anie KOXHA. 3 HUX 6 MPAKMUYHUX Pobim
06’e0HaHi nonapHo Yepes ix senuxkuli obcse HeobxiOHUX 0515 8UKOHAHHSA 200UH. BionosioHo 3az2anbHuli
6an cazae: 10x4 + 20x3 = 100 6anis.

Cucmema pelimuHzo8ux (8azosux) basnie ma Kpumepii ouiHKB8AHHSA

1. MpakmuyHi pobomu (rl).

OyiHKka

banu Kpumepilii oyiHroeaHHA

10 3aysaxceHb 00 pobomu Hema

Hecymmesi 3aysaxceHHA

3aysaxeHHA 00 OMPUMAHUX pe3yabmamie

Poboma mae 3Ha4YHi MOMUKU

m|O(O|(m|>

Poboma suKoHysanace, ane He 30aHA HA repesipKy

Fx

QNN |G|

Poboma He 8uKoHaHa, 38im 8idcymHiti

MiHimanbHa Kinbkicms 6a1i8 3a 8ci 30800HHA:

1in = 6 6asiB X 10 3aBa. = 60 6aJiB.

MaKcumarnbHa Kinbkicms 6asig 3a 8ci 3a800HHA:

T1lax = 10 6aniB X 10 3aBg. = 100 6aJiB.

2. WimpadgpHi ma 3aoxo4ysanvHi 6anu



UWmpagpHi 6anu 6 uyacosux ymosax 00 KiHUa cemecmpy He nepedbayeHi. 3azaneHull pelimuHe 3
OucyunaiHU 8KAKYAE 300X04y8asbHI 6aau (Mmaba.6). 3a2aabHA CymMa 3a0xo4yeasnbHUx banie He mMoxe
nepesuwysamu 100 x 0,1 = 10 6anis.

Lis banu

Yuacme y moOepHizayii nabopamopHux abo npakmuyHux pobim naroc 3..7 6anis
YO0CKOHaneHHa OUOAKMUYHUX mamepianie 3 ducyunaiHu natoc 1...6 6anie
3acmocy8aHHA opu2iHaAbHO20 NiOXo0y npu supiweHHi 3a0a4 natoc 2..4 6an
lMowyK opueiHanbHOW  aAimepamypu, HaykKosux  nybaikauii,|\nawoc 1 6an
Kamarozie

3. Ymosu pybixwcHoi amecmayii.

KaneHOapHuli KoHMpoae 3 Has4yasnbHOi OducyunaiHu (oceimHb020 KOMMOHEHMa) npPosooumMscs, AK
npasuno, Ha 7-8 ma 14-15 mMuxHAX KOXHO020 cemecmpy. YM0O800 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3
KaneHO0apHO20 KOHMPOI0 3 HABYAs1bHOI OUCYUMNAIHU € 3HOYEHHA MOMOo4YHo20 pelimuHay 300bysaya He
meHwe, Hix 50 % 8i0 MAKCUMQAAbHO MOX/IUBO20 HA Y4C POBEOEHHA MAKO20 KOHMpPoto. Pesynemamu
KaneHOapHO020 KOHMPOIt0 3aHOCAMbLCA Y MoOyb "KaneHOapHUl KOHMpPosb" EAEKMPOHHO20 KamMmycy.

4. Kpumepii 3a21iK08020 OYiHIOBAHHA.

PelimuHao8a cucmema oyiHHBAHHA CKAadaemesca 3 banis, ompumaHux 300bysavyem 3a pe3ynemamamu
3ax00i8 MOMOYHO20 KOHMpPOAr. PelimuHzosa ouiHka 0osodumeca 0o 3006ysavie HA OCMAHHLOMY
3aHAmMmMiI 3 ducyunaiHu 8 cemecmpi.

5. HeobxidHoto ymoeoro donycky 00 3aaiKy € BUKOHAHHA Ma 3axucm 6cix npaKmu4Hux pobim.

3006ysayi, AKi eukoHanu 6ci ymosu 0onycKy 00 3a7aiKy ma marome pelimuHzo8y oyiHKy 60 i binbwe
banis, ompumyroms 8i0rnogioHo 00 HabpaHozo pelimuHay ouiHKy 6e3 000amKosux 8UrNpPoby8aHs.

3i 300b6ysavyamu, AKi BUKOHAAU 8Ci yM0OB8U 00MyCKy 00 3asiKy ma mMarome pelimuHeosy oyiHKy meHule 60
banis, a maxkox 3 mumu 3006ysayamu, xmo baxcae nidsuwumu ceor pelimuHazosy OUIHKY, Ha
OCMAHHLOMY 3aHAMMI 3 OUCYUNAIHU 8 cemecmpi 8UKAAOAY NMPO8oOUMb cemecmposuli KOHMpPOosb y
8uU271q0i 3a01iK0BOI KOHMPOALHOI pobomu. Y ybomy 8unadky 6asau, ompumaHi 3a iHOuUgidyasnbHy pobomy
(npakmuyHi 3a80aHHSA) 3aauwaromecs, a 6aau ompumadi 3a MOOYsaAbHY KOHMPOsbHy pobomy
CKACOBYHOMbCH.

MakcumanbHa KineKicme 6asi8, ompuMaHuUx 3a 3as1iK08e KOHMPOsbHe 30800HHSA, CKAAOJE:
3max = 20 6auiB.

Kpumepili 3a1iK08020 OUIHIOBAHHA BU3HAYAEMbLCA AK Cyma fAKocmi eidnogidell Ha 8ci NMUMAHHSA
30/1iK08020 3080QHHA:

Kinbkicmb 6anis 3a 3anikoee 3a80aHHA

banu Kpumepiii oyiHroeaHHA
20 BiomiHHa 8idnoeidb (He meHwe 95% iHghopmauii), moxcausi Hecymmesi 3aysaxceHHA ma
HemoyYyHocmi
e 0obpa ei0nosiob (He meHwe 85% iHgopmauii), nomunok Hemae, 8i0nNogidb Ha
18
nepesaxcHy binbwicmbs NUMAHb, MBOPYE MUC/AEHHSA
o0bpa sidnosiob (He meHwe 75% iHgopmauii), nomunok Hemae, 8i0nNosidb Ha binbwicme
16
nuMaHb, OKpemi HedosiKu
14 3a0osinbHa 8i0Noeidb (He MmeHwe 65% iHghopmauii) € 3aysareHHs, 8i0Nogidb HA YacmuHy
nuMaHo




12 LocmamHs 8idnoside (He meHwe 60% iHghopmauyii), cymmesi nomusku, 8i0onosiob Ha OKpemi
MUMAHHA.
0 Bionogide HesipHa abo meHwe 60% iHpopmauii, abo soHa 8idcymHsa

Po3paxyHOK wKanu pelimuHey 3 oucyunsaidu
3a pe3ynbmamamu 3axo00i8 MOMOYHO20 KOHMPOIt0 3 OUCYUMIIHU, 300X04y8anbHUX b6asie
= He3 3a/1iK080i KOHMPOALHOI pobomu:

R =r1 = 100 6aJiB

" j330/1IK0OBOH) KOHMPOIbHOK Pobomoro:

R =11+ 1r3 =100 6asiB

na ompumaHHA 8i0nosiOHOI oyiHKU 3 ducyunaiHu cmydeHm Mae Habpamu nesHy Kinbkicme barnis,
32i0HO 3 mabuyero nepepaxyHKy:

Tabauys nepepaxyHKy peiimuHzosux 6asnie e oyiHKu

YHigepcumemcbKa WKana oyiHoK

PelimuHeosa oyiHka 3006ysaya _
pieHa 3006ymux komrnemeHmHocmel

95...100 BiomiHHO
85..94 /Llyxce 0obpe
75..84 /lobpe

65 ... 74 3adosinbHo
60 ... 64 ZlocmamHbo
MeHwe 60 6arnis He3adosinbHo

He eukoHaHi ymosu Oonycky 0o

He donyweHo
cemecmpogoz2o KOHMpPOsIo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

YacmuHa npakmuyHux pobim moxe 6ymu 3apaxo8aHa aemMoMamuyHoO 3a Halisuwumu 6anamu y pasi
HassHocmi cepmuchikamy Kypcie 3 8i0nosioHo020 po30iny.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHK (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., goueHT kKad. TexHonorii mawnHobyaysaHHA MegBeaes B.B.
YxBaneHo Kadeapoto TexHonorii mawmHobyaysaHHA (NnpoTokon Ne 5 Big 21.12.2023)

MoropgkeHo MeToauuHoo KoMicielo ¢pakynbTeTy (npoTokon Ne 4 Big, 22.12.2023)




