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Onuc HaBYasbHOI AVUCUUNAIHU

OuncumnniHa «O6nagHaHHA aBTOMATM30BAHOIO BUPOHHULTBA» € BUOIPKOBOK A/1a MiaroToBKM bakanaspis 3a
OCBiTHbOIO nporpamoto  «TexHosoria MalwunHobyayBaHHA». [peaMeToM BMBYEHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNNIHU €
TeXHONOoriYHe 061aaHaHHSA, BY3/1M MALUMH 3araibHOro NPU3HAYEHHA, NPOMMUCIOBOrO YCTaTKYBaHHA.

MeTa HaB4YanbHOI ANUCUMNAIHM — NIATOTOBKA A0 NPOdecCiMHOT iHXKeHepPHOI AiANbHICTb B rany3i NPOEeKTyBaHHA,
BMPOBHMUTBA Ta eKcn/yaTauji TeXHIYHUX CUCTEM, MALLKH i yCTaTKyBaHHA, pOBOTO-TEXHIYHMX 3aC06iB Ta KOMMNIEKCIB.

OuncumnniHa «O61agHaHHSA aBTOMATM30BaHOIO BUPOOHULUTBA» BiAHOCUTLCA A0 BUOBIPKOBUX OUCUMNAIH UUKY
npodeciiMHoi nigrotToBkM, i BOHA CcaMOCTIMHO He QOPMYE KOMMETEHTHOCTeM, NpoTe 34aTHa nNigcuaBaTh
KOMMETEHTHOCTI Ta pe3y/ibTaTW HaBYaHHSA, AIKi 3a6€e3MneyytoTb HOPMATUBHI OCBITHI KOMMNOHEHTMU.

2. MMpepeksi3nTu Ta NOCTPEKBI3UTU ANCLUNNIHU (MicLue B CTPYKTYPHO-/10TiUHilA cXemMi HaBYUaHHA 3a
BiANO0BigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolo)

OucumnniHa «O6n1agHAaHHA aBTOMAaTM30BaHOroO BMPOOHMUTBA» BiAMNOBIAHO A0 CTPYKTYPHO-NOrYHOI cxemu
OCBIiTHbOI Nporpamu 6a3yeTbCs Ha HACTYMHUX AMcumMniiHax: - «IHKeHepHa Ta Komn’'toTepHa rpadika», «TexHonoria
KOHCTPYKUiMHUX MaTepianie», «MaTtepiano3HaBcTBo», «TeopeTUyHa MexaHika», «MeTposoris, cTaHAapTM3auia i
ceptndikauia», «TexHonoria MalwmMHObYyAyBaHHA -1», « TeXHONOrYHA OCHACTKa».

B cBolo uepry AucuuniiHa € NiaArpyHTAM A0 BMBYEHHA $axoBUX AWCUMNAIH 3@ OCBITHbOK MPOrpPamoto,
BMKOHAHHA AUNIOMHOIO MPOEKTY, a TAKOX A0 CaMOCTIMHOI iHXeHepHOT AifNbHOCTI Ha BUPOBOHULTBI.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHKN
3micToBa CTPYKTYpPa HaBYaJIbHOi ANCLUIIIHA

Po3gin 1. BUKoHaBui npucTpoi npomucioBux poboTiB 061agHaHHA MexaHO06po6HUX LexiB

Tema 1.1 3aranbHi BigomocTi npo npomucnosi poboTu Ta nepeayMoBM iX 3aCTOCyBaHHA Ana obcnyrosyBaHHa MPB
Tema 1.2 Knacudikauia i TeHAEHUii po3BUTKY NpomMmncaoBuX poboTis.

Tema 1.3. MepeBaru i HeQONIKM MHEBMATUYHUX i rigpaBAiYHUX NPUBOAIB NPOMUCIOBUX POBOTIB

Tema 1.4. Uudposi npmBoan, fAKi BMKOHAHI Yy BUrAsAi nocnigoBHO 3’€AHaHUX po3pAgHuUX uuaiHapis i UM 3



rigpasniyHMmMm 06’eMHUMM LO3aTOPaMM.

Tema 1.5. Undposuit nHeBmoOriapaBnidyHMin NpuBoA4, 3 rigpo Ao3aTopom

Tema 1.6. KombiHOBaHi 6aratonosuuinHi npuesoau 3 uMPOBUM KEPYBAHHAM.

Tema 1.7. CTPYKTYPHi CXeMu rigponpmBoais NpoMMCI0oBUX PoboTiB

Po3gin 2. Cxemun popmoyTBOpIOKOUMX PYXiB Npu 06pobui geTanei

Tema 2.1 TeHAeHUji pOo3BUTKY Ta Knacudikauia TexHooriYHoro o61agHaHHA A4Ns MalMHObyAyBaHHA.
Knacuoikauia MPB.

Tema 2.2 Tunosi nepeaayi i mexaHiamu NpMBOAIB MeTanopi3anbHUx BepcTaTtiB. OcobanBoOCTi TMNOBMX Nepeaay i
MeXxaHi3miB

Tema 2.3. MHOXWHHI CTPYKTYPU, CYMYHOUi MEXaHI3MU i MeXaHi3MU1 AN1A OTPMMAHHA NepeaaTovyHMX BigHOLWEHb NO
apUPMETUYHIN reoMeTpUYHIN Nporpeciam.

Tema 2.4.0CHOBHI KiHEMATUYHI NOHATTA | AiNNNbHI TONIOBKMU.

Tema 2.5. dopmoyTBOpPEHHA Ha BepcTaTax. PO3po6bKa CTPYKTYPHUX i KIHEMAaTUUYHNX CXeM METanopi3asibHUX
BepcTaTis

Po3pain 3. 3aranbHi NpMHLUNKN NPOEKTYBAHHA Ta BU6OpY MmeTanopisanbHux sepcratis (MPB)

Tema 3.1. Ocob1BOCTi NPOEKTYBAHHA TEXHO/IOFYHOrO 061a4HaHHA

Tema 3.2. Po3pobKa TeXHIYHMX XapaKTepPUCTMK BepcTaTa.

Tema 3.3. MpoeKTyBaHHA NpUBOAiIB MeTanopi3anbHUX BepcTaTis (MPB).

Tema 3.4. Tunosi mexaHizamn NprBOAIB NOJAY.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcm
OcHoBHa nitepatypa

1. Bepba I. I. HaByanbHuMin nocibHMK ,06nafHaHHA aBTOMATM30BaHOrO BUPOOHWMUTBA” ,CyyacHi TeHAeHLUil
PO3BUTKY CMCTEM aBTOMATM3aLii“ gas nornnMbnaeHoro BUMBYEHHA AUCUMNAIHM [EneKTpoHHMI pecypc] : HaBYanbHUA
NocibHMK ana cTyaeHTiB cneuyianbHocTi 131 ,MpuKnagHa mexaHika“, cneuianisauii ,TexHosorii Komn’'toTepHoro
KOHCTpYlOBaHHA BepcTartis, poboTis Ta mawwmnH” / I. |. Bepba, O. B. daHuneHko, O. B. CamoineHko ; KMl im. lropa
CikopcbKoro. — ENIeKTpoHHi TeKkcToBi AaHHi (1 dain: 5,65 M6ainT). — Kuis : KMl im. lropsa Cikopcbkoro, 2020. — 260 c. —
Ha3Ba 3 ekpaHa.  https://ela.kpi.ua/handle/123456789/31516

2. MasneHko l.I., Maxkapa B.A. PoboTn3oBaHi TexHonoriyHi Komnnekcu: HaByanbHUi nocibHMK. — Kiposorpaa;
KHTY, 2010.-392 c.

3. Bepba, |. I. MpoeKTyBaHHA 06/1afHaHHA rajy3eBoro MalwMHOOYAYyBaHHA: 3MalllyBaHHA Ta YLLi/IbHEHHA
NiAWWNHUKIB KoYeHHA [EneKkTpoHHMI pecypc] : HaBYanbHUA NOCIOHWMK Ana 3406yBadiB cTyneHA 6akanaspa, 3a
OCBIiTHbOI Nporpamoto , TexHoorii Komn'ITepHOro KOHCTPYOBAHHA BepcTaTie, poboTie Ta mawnH” cneujanbHocti 131
LMpuknagHa mexaHika“ / I. |. Bepba, O. B. [laHnneHko ; KMl im. Iropsa CikopcbKoro. — ENeKTpoHHI TekcToBi gaHHi (1
dann: 2,52 Mb6anTt). — Kuie : KNI im. lrops Cikopcbkoro, 2020. — 87 c¢. — Hasea 3 ekpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38403

4. MeTanopisanbHi Bepctatn. KiHemMaTtuUyHMA aHanis. MpPakKTUKYM A0 BUKOHAHHA MPaKTUYHMUX Ta NabopaTopHuMX
pobiT [ENeKTpOHHMI pecypc] : HaBYa/IbHUI MOCIOBHMK ANA CTyAeHTiB cneuianbHocTel 131 «MpuknagHa mexaHika» Ta
133 «lany3ese mawmnHobyayBaHHAY, cneujanizauii «MeTtanopisanbHi Bepctatv Ta cuctemmn» / O. B. LesueHko, A. 0.
bensesa ; KNI im. Iropsa Cikopcbkoro. — ENeKTpoHHI TeKcToBi aaHHi (1 ¢aiin: 7,06 M6aiiT). — Kuis : KMl im. lrops
CikopcbKoro, 2019. — 91 c. — Ha3Ba 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/27001

5. MeToauuHi pekomeHaauii Wwoa0 BUKOHaHHA fabopaTopHUx pobit 3 gucumnnid «MeTanopisanbHi BepcTatu»,
«MeTanopisanbHi Bepctat Ta 061a4HAHHA aBTOMATM30BAHOrO BMPOOHWMUTBA» Ta «KOHCTPYlOBaHHA 061aAHaAHHSA
MeTanoobpobHMX LexiB» gnsa CTyAeHTIB NiaroToBKM OCBiTHbO-KBanidiKauiMHOro piBHA «bakanasp» Hanpsamy 6.050503
«MalwunHobyayBaHHA» npodeciitHoro cnpamyBaHHa «MeTanopisasbHi BepcTaTh i cMcTeEMM» Ta «IHCTPYMeHTasibHe
BMPOBHULTBOY i OCBITHbO-KBaNidiKaLiiHMX piBHIB «cneuianicT/marictp» Hanpamy 6.050502 «IHeHepHa mexaHika» no
cneuianbHocTi 7.05050201 / 8.05050201 «TexHonoria mMawunHobyayBaHHA» AEeHHOI Ta 3a04HOi GOpPM HaBYaHHA
[EnexkTpoHHuit pecypc] / HTYY «KNI» ; yknaa. |. |. Bepba, C. B. YikiH. — EnekTpoHHi Tekctosi aaHi (1 daiin: 940 K6anT). —
Kuis : HTYY «KMI», 2015. — 57 c. — Ha3Ba 3 eKpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/10706

6. MeTtanopisanbHi Bepctatu. Po3gin: «KiHemaTWYHWIM aHani3 meTanopisanbHUX BepcTaTiB» [EneKTpoHHMI
pecypc] : MeToAM4YHi BKasiBKM A0 BMKOHAHHA nabopaTopHUX pobiT ANA CTyAeHTiB cneuianbHocTi «MeTanopisanbHi
BepcTatTi Ta cuctemm» / HTYY «KMi» ; yknaa. O. B. LWWeB4eHKo, I. |. Bepba. — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 daiin: 2,82
M6aiiT). — Kuis : HTYY «KI», 2011. - Ha3Ba 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/688

7. TpOEeKTYyBaHHA TEXHONOMYHOr0 OCHALWLEHHA : MPAKTUKYM : HaBYa/ibHWMI MNOCIOHUK ANA CTYAEHTIB BULLUX
HaBYanbHWX 3aKknaais / 1.0. Mpurypko, C.M. AHacTaceHko, B.J1. byaypos. - /lbsis : BuaasHuurso "Hosuit Csit-2000",
2021.-218c.

8. MerTanopisanbHi BepcTati Ta cucTemu : BCTyn A0 daxy : [HaByanbHUiA nocibHUK] / B.l. KanbyeHko [1a iH.] ;
MiHicTepcTBO OCBITM | HayKn YKpaiHW, YepHiriBCbKMUIA HaLLiOHA/NIbHUI TEXHONOTIYHWIA YHiBEpPCUTET. - YepHiriB : YHTY,
2015.-135c.
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9. Po3paxyHOK Ta KOHCTPYIOBaHHA MeTasopi3anbHUX BEpCTaTiB : NiapydHuK ana ctya. BH3 / B.M. Boukos, P.l.
Cinin, O.B. laBpuabyeHKo ; 3a pea. P.l. CiniHa ; IH-T iHHOBAL,. TeXH. i 3micTy ocBiTM MiH. OCBITM i HYKM YKp. - J1bBiB :
beckipg, bit, 2008. - 448 c.

AopaaTtkosa

10. JaHnnbueHko HO.M., LleByeHko O.B., KoBanboB B.A., BonowuH B.H. MeTtanoobpobHe obnagHaHHA.
KiHemaTuuHMIA aHani3 meTanopiszanbHUX BepcTaTiB: Hasy. nocib. — K.: HTYY «KMI», 2007. — 60 c

11. ArperaTHo-moAy/IbHEe TEXHOOrYHe 06/1aAHAHHSA : HaB4Ya/ibHUIA NOCIOHUK : y 3-x 4. / B.A. KpmxKaHiBCcbKuiA [Ta
iH.] ; nig 3ar. pea. HO.M. Ky3HeuoBa ; KipoBorpaacbKkuii aep. TexH. yH-teT, HTYY "KMI". - Kiposorpag, : Imekc, 2003.

12. TexHonoriyHe 061a4HaHHA 3 NapanesibHO KIHEMATMKOI : HABY. MOCIOHMK : ANA CTYA. BULLMX HABY. 3aK/. 3
HanpsamKky "lHxeHepHa MmexaHika" / B. A. KpukaHiBcbkuit [ gp.] ; pea. 0. M. KysHeuos ; Kiposorpaacbkuii
HaLLiOHA/IbHUI TEXHIYHWUI YH-T, HalioOHaNbHUIM TEXHIYHUI YH-T YKpaiHn "KWIBCbKUI noniTexHiuHuMiA iH-T". - KipoBorpag, :
Imekc ITA, 2004. - 438 c.

13.MpoeKTyBaHHA LifIbOBMX MeXaHi3MiB MaHiny/loBaHHA BEPCTaTiB HOBOrO MOKOJIiHHA : HaBYa/bHUIA NOCIBHMK
ANA CTYAEHTIB MalWnHOBYAIBHMX cheLiaibHOCTeN BULIMX HaBYanbHMX 3aKnaais / HO.M. Ky3Heuos, b.1. MpuaanbHuil ; 3a
3arasbHolo pegakuieto HO.M. KysHeuoBa ; MiHicTepCTBO OCBITM i HayKu, mosoai Ta cnopTty YKpaiHu, HauioHanbHWi
TEXHIYHWUI YHiBEPCUTET YKpPaiHM "KNIBCOKUIN NOAITEXHIYHUI IHCTUTYT", JIYLIbKMIA HaLiOHabHUIA TEXHIYHUIA YHIBEPCUTET.
- Nlyubk : Bexka-Apyk, 2014. - 425 c.

HaB4YanbHUI KOHTEHT
5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
NeKu,iiHi 3aHATTA

Mig Yac NekuinHMX 3aHATb PO3MIAAATLCA HACTYMNHI NMUTAHHA:

Po3ain 1. BuKoHaBui npucTpoi npomucioBux pobotie 061agHaHHA mexaHO06po6HUX LexiB

Tema 1.1 MpegmeT, meTa i 3micT Kypcy “ObnagHaHHA mexaHo06po6HMX Lexis”(OMOL,). O6nagHaHHA
MexaHo0b6pobHUX LexiB, OCHOBHI YacTuHM MNP, MepeBaru Ta nepegymoBm 3actocyBaHHA NP B8 meTanoobpobu,.
daKTopH, WO CTPUMYIOTb 3acTocyBaHHsA MNP . Knacudikauia MP.

Tema 1.2. KomnoHoBouYHi cxemu MP. MNpsma i 3BOpOTHa 3a4a4i KiHeMaTUKKN MaHinynaTopie Ta poboTis.

Tema 1.3. NMpusogu. MHeBMaTUuUHI Ta rigpasaiuHi. [epeBaru i He4ONIKM NHEBMATUYHUX i rigpaBAiYHMX NPUBOA,B.
Uundposi npusoau cuctem OMOL,. Lindposuii npusoa 3 NOCAiZOBHO PO3MILLLEHUMU NOPLIHAMM B LIUATHAPI.
Po3paxyHOK 0cHOBHMX napameTpis LI 3 nocnifoBHO po3milLleHMMKU NOPLUHAMM Y BUKOHABYOMY UuAiHAPI. Mpuknag,
PO3paxyHKy CTAaTUYHUX XapPaKTEPUCTHUK.

Tema 1.4 Uudposuii npuBog, AKMA BUKOHAHWUIA Y BUTAALI NOCNIA0BHO 3’€A4HaHNX PO3PAAHUX LUNIHAPIB.
ANroputm po3paxyHKy OCHOBHMX NapameTpis LM 3 nocnifoBHO po3mileHUMM po3pagHUmMm unaiiapamu. NMpuknag,
po3paxyHKy. Linbposuit npmnsog, 3 rigpasBniyHnmm fo3atopamu.

Tema 1.5. Mem6paHHuMii TeneckoniuHuin uudposuii npusog. NMoBopoTHUI LIM. ANropuTm po3paxyHKy CTaTUYHUX
xapaktepuctuk MUMN. Undposuini KombiHOBaHWI NpMBOA 3 NOCNIAOBHO PO3MiLLEHUMK UndpoBUm ABUryHom (LLO) i
eNIeKTPUYHMM KpoKoBum asuryHom (EKA). Lindposuii nHeBMoOriapoenekTpmMuHuiA NpuBoA, rigpoaosatopamm

Tema 1.6. KombiHoBaHi 6aratono3uuiitHi npueoau 3 undposum KepyBaHHAM. Lindposuii npruBoa NOBOPOTHO-
NoCTynanbHOI 4ji. AMTOpUTM pO3paxyHKy CTaTUYHUX LMdPOBOro NpMBoAy NOBOPOTHO-MOCTYNanbHOI Aji. Undposui
np1BoA 3 NOCAILOBHO PO3MILLEHNUMM NOPLHAMM i 06’eMHUM UNdPOBUM A03aTOPOM.

Tema 1.7. CTpPYKTYpHi cxemu rigponpusogis npoMucaoBux poboTis. MHEBMaTUUHKUI CiAKYHOYMIA NpUBOA,
CTpyKTypu rigponpusogis MPMN. EnekTponpusogm npoMmncnosux pobotis. PyHKLiOHaIbHA CXemMa TUNOBOTO
chnigkyto4doro enektponpusogy. Tunosi cxemum EFCH, EFKIM.

Po3gin 2. Cxemu popmoyTBOpIOIOUMX PYXiB Npu 06pobui geTtanei

Tema 2.1 TeHAaeHLUii pO3BUTKY Ta KnacuodiKauis TexHonoriyHoro o6nagHaHHA

TeHAaeHUji po3BUTKY cy4acHoro BepctaTobyayBaHHA. OCHOBHI BUMOTM i pO3MipHi pAayu TeXHONOFYHOro
obnagHaHHA. Knacudikauis meTanopisasbHUX BepcTaTiB No Basi, 1o meToay 06pobKu, No cTeneHi KOHUEHTpaLin
onepauii, Ta no TouHocTi. Knacuodikauis MPB no cucremi pospobneHoi EHUMC. OcHoBHI paKTopw, W0 BU3HAYAOTb
KOHCTPYKL,t0 BepcTaTa

Tema 2.2. Tunosi nepegauyi i MexaHiamu npuBoAiB meTanopizanbHUX BepcraTtis. OcobamnsocTi TMINOBUX
nepeaad i mexaHiamis

Tunosi nepegayi MPB. MexaHi3mu CTyniHY4acToro perytoBaHHA 4acToTM obepTaHHA BasiB NPUBOAIB NoAau.

Tema 2.3. MHOXUWHHIi CTPYKTYpU, CYMYIOUi ME@XaHi3MM i MeXaHi3mu gna OTPMMaHHA NepesaTovyHuUX BigHOLWEHb
no apudmeTUYHI reoMeTpUUHIN nporpeciam

MexaHi3aMun nepioANYHOro pyxy: XpanoBi MexaHi3aMmn Ta ManbTiIUCbKi MexaHi3mn. PeBepcmnBHi MexaHismu.
MexaHiamu 6e3cTyniH4YacToro peryatoBaHHA YacToTn obepTaHHA Banis MPB.

MexaHiamu 6e3cTyniH4YacToro peryatoBaHHA YactoTn obepTaHHA Banis MPB.

MHOWHHI CTPYKTYPU, CyMytOHi MeXaHi3MM i MexaHi3Mn ANnAa OTPUMAHHA NepegaTtoyHMX BigHOWEHb NO
apUPMETUYHIN rOMeTpPUYHIN nporpeciam.

Bu3HauyeHHA nepefaTovyHUX BigHOLWEHb CYMYHOUYMX MeXaHi3miB 3a npasunamu Ceamna i Bunnica.



MexaHiam HopToHa 3 HaKMAHWUM KONIECOM i MeXaHi3m, BUKOHAaHWUIN Yy BUINALI 3yCTPIYHUX KOHYCIB LUeCTepHi 3
BUTAXHOIO LUNOHKO. BU3HAYEHHA X NnepeaaToyHmX BigHOWeEHb. MeaHapoBi MeXaHi3MKM 3 HAKUAHUM | MepecyBHUM
Konecom. BusHaueHHs ix nepefaToyHUX BiAHOLIEHb.

MeaHZApOoBi MexaHi3MM 3 HAKUAHMM | NepecyBHUM KOsieCOM. BM3HaYeHHA iX nepeaaToOYHMX BigHOLWEHD.

Tema 2.4. OCHOBHI KiHEMaTUUHI NOHATTA i AIAWADbHI rON0BKM.

OCHOBHi KiHEMaTMYHI NOHATTA: PO3PaxyHKOBI NepeMiLLEeHHS, PiBHAHHA KiHemaTuyHoro 6anaHcy, dopmyna
HanaroAXKeHHsA, KIHEMaTUYHUI NaHUtor i rpyna nepegad. MpuKnag cknafaHHA po3pPaxyHKOBUX NepemilleHb, PiBHAHb
KiHemMaTUYHOro 6anaHcy i oTpUMaHHA GopMyanN HanarofKeHHs naHutora. KiHemaTuyHa cxema Bepcrata. CTpyKTypHa
dopmyna.MpmKknagm oTpuMaHHA CTPYKTYpHUX dopmyn. CTPYKTYpHa popmyia KOPOobOKM WBMAKOCTI TOKAPHOro
BepcTaTta. BU3sHauyeHHA Aiano3oHy Yncen obepTis WNUHAENA.

KiHemaTuuyHa cxema yHiBepcasbHOi ginnnbHoi ronsku ( YAr). beanocepenHin noAin Kona Ha YMC0 NOAINOK,
KpaTHe 24-om. MpocTuii nodin Kona Ha 3agaHe YMcno NoAinoK. AudbepeHuiiHnin cnocib noginy Kona HasadaHHe Yncio
NnoAiNOoK.

Tema 2.5. dopmoyTBOpEHHA Ha BepcTaTax. PO3po6Ka CTPYKTYPHUX i KIHEMATUUHUX CXeM METaNoPi3aNbHUX
BepcTariB.

PopmoyTBOpPIOtOYi pyxu. TBipHI NiHIil i MeToaM yTBOPEHHA TBIPHMX NiHIA. YTBOPEHHA KOHIYHWUX NOBEPXOHb Ha
MPB: no Konipy, reOMeTPUYHUM i KIHEMaTUYHUM METO4AMMU.

YTBOpEHHSA KOHiYHMX NoBepxoHb Ha MPB: no konipy. MeToau dppesepyBaHHA 3yb6yacTUx Koic.

MpodintoBaHHA KynayKiB No Konipy i KiHemaTuyHUM cnocobamu. HanaroaskeHHsa ¢pesepHoOro BepcraTta Ha
Hapi3aHHA cnipani Apximeaa 3 3a4aHMM KPOKOM. YTBOpPEeHHA ApXime0B0i rBMHTOBOI MOBEPXHI HA TOKAPHOMY BEpCTaTi.
MeTtogm dpesepyBaHHA 3ybUYacTMX KoJic.

MeToau dpesepyBaHHs 3ybyacTux KoJic.

CTpYKTypHa cxema TOKapHO-TBMHTOPI3HOro BepcraTta. KiHemaTuKka TOKapHO-TBUHTOPI3HOro Bepcrata mog,. 16K20

BynoBa TOKapHO-rBUHTOPI3HOro BepcTaTa moa,. 16K20

CTpyKTypHa cxema 3yboaosbanbHoro i 3ybodpesepHoro Bepcraris.

byposa 3yboaosbanbHoro i 3ybodpesepHoro Bepcraris.

Po3gin 3. 3aranbHi NpUHUMNKN NPOEKTYBaHHA Ta BU6opy meTanopisanbHux sepcraris (MPB)

Tema 3.1. Ocobnusocti npoektyBaHHa MPB

FeomeTpuyHa Ta KiIHEMATUYHA TOYHICTb BepcTaTa. Knacy TouHoCTi Ta meToam i 3abesneyeHHn. MoHATTA Npo
YKOPCTKICTb Ta BiBPOCTIlKiCTb BepcTaTa Ta MOro eNemeHTiB, Ta OCHOBHI WAAXM 3abe3neyeHHA. KOHCTPYKTUBHI 3acobu
3abe3neyeHHn 6e3neyHoi ekcnayaTaLii MeTanoobpobHoro obagHaHHS.

ETanu cTBOpeHHA HOBUX BEPCTaTIB Ta CTafii NPOEKTyBaHHA.

Tema 3.2. Po3pobKa TeXHIYHUX XapaKTepUCTUK BepcTaTa.

TexHonoriYHa xapakTepucTuka. PoamipHa xapakTepuctmka. KiHemaTuuHa xapaktepuctuka. Cunosa
XapaKTepucTuKa.

KiHemaTWyHa TOYHICTb.

JVHamiyHa XxapaKTepUCTMKA Ta OCHOBHI MOKA3HUKM ANHAMIYHOT AKOCTI.

Tema 3.3. MpoeKTyBaHHA NPUBOAIB MeTanopi3anbHUX Bepcratis (MPB).

Mpusoan MPB: TMNK, BUMOTU A0 NPUBOAIB, €Tanu po3pobKu. [ABUTyHM, WO iX BAKOPUCTOBYIOTb B NPUBOAAX.
MpuBoau 6e3cTyniHYacToOro pyxy. ¥Y3arasbHeHa cTpyKTypa npmueoaa. OCHOBM NPOEKTYBAaHHA Ta PO3paxyHKY KiHEMATUKK
npueBoAis. KOMNOHOBKM i KiHeMaTKa MPUBOAIB rONIOBHOMO PyXy, 3acobu 3abe3neyeHHA iX KOMNAKTHOCTI Ta CTanoCTi
pyxy.

OcobnunBoCTi po3paxyHKy AeTanei NnpmMeoa,is.

Tema 3.4. Tunosi mexaHi3amu npusoAis Nopau.

3acobu ycyHeHHs 3a30piB y 3ybyacTmx 3’eaHaHHAX Ta Yy 3’ €A4HAHHAX AeTani i3 Banom. TAroBi NpUCTpoi BepCTaTiB Ta
TeXHooriYHoro o6nagHaHHA. KOHCTPYKLUiT nepeaay reBMHT-rallka KOB3aHHA Ta KOUYeHHsA. 3acobu peryntoBaHHA 3a30pis
B pi3bboBOMY 3’€4HAHHI.

Mpu3HaYeHHs, BUMOTU, TUNM TATOBUX NPUCTPOIB, iX Nnepesarun, HegoNiKM Ta 061acTb BUKOPUCTAHHA. OCHOBM
NPOEKTYBaHHA Ta PO3PAXYHKY

MNepenik npakTMYHUX pobiT
Po3paxyHOK KyTOBOi TOYHOCTi 6araTto-no3uuitHOro aBTomara.
Po3paxyHokK i BUbip riapasivuHOT CUI0BOI rONIOBKM A1 aBTOMATUYHOI JliHii.
MpoeKTyBaHHA CAaMOLEHTPYIOUOTO JIIOHETY.
Po3pobka aBToMaTMYHOIro MOBOPOTHOIO NPUCTPOIO BaraTownNUHAENbHOrO aBToMaTa.
Po3pobka uuknorpamm poboTr aBTOMaTUYHOIO 3aBAHTAXKYBAJIbHOFO NPUCTPOI.
MpoeKTyBaHHA ynoBAlOBaYa geTanen 3 BibpobyHKepy.
MpoeKTyBaHHA NOXKEMEeHTY ANA BKAAAaHHA 3aroTOBOK.
3D-mogentoBaHHA HaKoNMYyBaya.

N A WNE

6. CamocrTiitiHa poboTa



lfoanHu, BiaBeaeHi Ha camocTiMHy pobOTY CTyAEHTa, MPU3HAYeHi 4158 onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOT AMUCUUNANIHNK,
30Kpema, NiAroToBKa 40 BUKOHAHHA POOIT HAa MPaKTUUYHUX 3aHATTAX; NiArOTOBKA A0 NeKUuilt Ta 3aniky. [esaki Temun
MOKYTb OYTV BUHECEHi HA CAaMOCTillHe BUBYEHHSA, iHPOpMaLLia Npo Li TemM Byae OrosoWwyBaTUCh HA 3aHATTAX
BMK/agayem.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MNonitMKa HaBYanNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

® npasu/a BiaBiAYBaHHA 3aHATL (AK NEKUiN, TaK | NPAKTUYHMX/NaboPaTOPHUX) PpernameHTYeTbCA: «oN0KeHHS
npo opraHisauito oceiTHboro npouecy 8 KMl im. Irops Cikopcbkoro» https://osvita.kpi.ua/node/39; «MonoxeHHs npo
cucTemy BHYTpiWHbOro 3abesneveHHs AkocTi BMLWOi ocsiTh B KMl im. Iropa CikopcbKoro»
https://osvita.kpi.ua/node/121;

® paBwW/a NOBeAiHKM Ha 3aHATTAX (aKTUBHICTb, NiArOTOBKA KOPOTKMUX AOMOBILEN UM TEKCTIB, BiAK/OUEHHS
TenedoHiB, BUKOPUCTaHHA 3ac06iB 3B’A3KY A1a NOLWYKy iHGopMauii Ha ryrn-AUCKY BUKNAZ4ada Yum B iHTepHeTi Toww,o)
pernameHTyeTbca «lonoxeHHA Npo opraHisauito ocsiTHboro npouecy B KMl im. Iropa Cikopcbkoro»
https://osvita.kpi.ua/node/39, ;

® npaBw/a 3axUCTy N1abopaTopHUX POobIT; KOXKEH CTYAEeHT 0cOOBUCTO 34a€ NabopaTopHi poboTy;

® MpaBwW/a 3aXMCTy iHAMBIAYaNIbHWUX 3aBAAHb; KOXKEH CTYAEeHT 0cObUCTO 3aa€ iHAMBIAYanbHI poboTy ;

® B J@aHOMY KpeaUTHOMY MOZY/i HasiBHI TiIbKM 3a0X04yBaibHi 6anu, AKi CTYAEHT MOXKe OTPMMATK Ha
[06pPOBi/NIbHIM OCHOBI BUKOHYHOYI NEBHUIN Nepenik 40AAaTKOBUX 3aBAaHb NOB’A3aHNX 3 TEMATUKOO KPeAUTHOrO MOAYAS;

® MOAITUKA AeANIaMHIB Ta NepecKnaiaHb, PerNamMeHTYeTbCA «0N0KEHHA NPO NOTOYHUIA, KaNeHA4apHUI Ta
CEeMeCTPOBUIA KOHTPOIb pe3yabTaTie HaBuaHHA B KNI im. Iropsa Cikopcbkoro» https://osvita.kpi.ua/node/32,
«[ToNnoXKeHHA NPO CUCTEMY OLLiIHIOBAHHA pe3ynbTaTie HaB4aHHA B KIl im. Iropa Cikopcbkoro»
https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

® MONITUKA WOA0 aKaLeMivyHOT LO06POYECHOCTI pernaMeHTYeTbCA «I00XKEHHA NPO cUCcTEMY 3anobiraHHA
akagemivHoro naariaty 8 Kl im. Iropa Cikopcbkoro» https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxeHHam «lonoxeHHsA Npo
BUpiWEHHA KOHOAIKTHUX cuTyauii B KNI im. Iropsa Cikopcbkoro» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170.

8. BuAau KOHTPOJIIO Ta pEUTUHIOBa CUCTEMa OLIHIOBAaHHA pPe3y/ibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)
Po3snogin HaB4yanbHOro Yacy 3a BUAAMM 3aHATL | 3aBAaHb 3 ANCUMMNNIHM 3TILAHO
3 po60UYMM HaBYa/IbHUM MIAHOM

Po3nogin 3a cemecTpamu Ta BUAAMM 3aHATb .
CemecTp Bcboro MKP Prp 3anik
Nlek. Mpak. Nab. CPC
7 120 36 36 48 6
Bcboro 120 36 36 48 6

PeNTUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNNIHM CKNaAaETbCA 3 BaniB, WO BiH OTPUMYE 3a:

- BUKOHaHHSA Ta 3axmcT 10 npakTnUYHUX pobiT no 10 6anis KoXHa. 3 HUX 6 NPaKTUYHMX PobiT 06’eaHaHI NonapHo
yepes iX BeJIMKNIN 0bcAr HeobXigHUX A1 BUKOHAHHSA rogMH. BignosigHo 3aranbHuin 6an carae: 10x4 + 20x3 = 100
6anis.

BMKOHAHHA 3aBAAHb HA NPAKTUUYHUX 3aHATTAX
Ha npakTMyHMx 3aHATTAX NepeabayaeTbcs BUKOHaHHA 10 3aBaaHb. Barosuit 6an KOXKHOro 3aBAaHHA CKaagae

10 6anis.

PeiiTuHroBi 6an1 3a BUKOHaHHA NPAKTUYHOTO 3aBAAHHS

Bann Kputepii ouiHlOBaHHA
10 3aBAaHHA BUKOHAHO MOBHICTIO, 3ayBa*KeEHb HEMAE, € BiANOBIAj Ha BCi 3aNUTAHHSA.
9 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 HECYTTEBMMM 3ayBaAXKEHHAMM, Y BiANOBIAAX TPANAAOTLCA HETOYHOCTI.
8 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 3ayBaXKeHHAMM, € Bignosigi Ha 6inblwicTb 3anuTaHb.
7 3aBAaHHA BUKOHAHO 3 NOMU/IKAMU, € BiANOBIAI INLIE HA YAaCTUHY 3aMUTaHb.
6 3aBAaHHA BUKOHAHO i3 3HAYHMMM NOMUIKAMMU, € BIANOBIAI INLIE HA OKPeMi MUTaHHA.
0 3aBAaHHA He BUKOHAHO.

MiHimanbHa KinbKicTb 6anis 3a Bci 3aBAaHHA:
r1pin = 6 6aniB X 10 3aBa. = 60 GaJtiB.
MaKcmanbHa KinbKicTb 6anis 3a BCi 3aBAAHHA:
T1max = 10 6aniB X 10 3aBg. = 100 6aJiB.



3aoxouyBanbHi 6anm
LWtpadHi 6ann BnpomoBX cemecTpy He nepeabayeHi. 3aranbHa Cyma 3a0X04yBa/ibHUX 6aniB He Moxe

nepesuwyBatv 10% Bif penTUHroBoi WKanu, To6To 100%0,1 = 10 6anis.

Ais banu
Yuyacme y modepHizayii nabopamopHux abo npakmu4Hux pobim naroc 3..7 6anis
YOocKoHaneHHA OUOGKMUYHUX Mamepianie 3 OucyuniHu naroc 1...6 banis
3acmocysaHHA opu2iHanbHO20 Nidxody npu supiueHHi 3a0a4 naroc 4 6anu
lMowyK opueiHanbHo aimepamypu, Haykosux nybaikayil, kamanozis naroc 1 6an

YMOBM KaNleH[J,apHOro KOHTPOJIIO

KaneHgapHWM KOHTPO/b 3 HAaBYa/IbHOI AUCUMNNIHWU (OCBITHBOTrO KOMMOHEHTA) NPOBOAMTLCSA, K NPaBuUo, Ha 7-8
Ta 14-15 TUXKHAX KOXHOro cemectpy. YMOBOK OTPMMAHHA MNO3UTUBHOI OUIHKM 3 KaNeHOAPHOro KOHTPOIK 3
HaBYa/IbHOI AUCUMNAIHM € 3HAYEHHA MNOTOYHOrO PenTUHry 3a06yBava He MeHWwe, HiXX 50 % Big MakcMManbHO
MOX/IMBOTO HA Yac MPOBEAEHHA TAaKOro KOHTPONH. Pe3ynbTaTy KaneHZapHOro KOHTPOK 3aHOCATbCA Yy MOAy/b
"KaneHpapHuit KOHTPOIL" ENEKTPOHHOro Kamnycy.

Kputepii 3anikoBoro ouiHOBaHHA

PelTMHroBa cMCTeMa OLLiHIOBAHHA CKN3AZaETbCA 3 Hanis, OTPMMAHMX 3000yBaYeM 3a pesynbTaTaMu 3axoziB
MOTOYHOrO KOHTPO/tO. PEWTUHroBa OUjHKA A0BOAMTbCA A0 3400yBaviB Ha OCTAHHbOMY 3aHATTI 3 AUCUMMNIHM B
cemecTpi.

Heob6xigHO yMOBOIO AONYCKY A0 3aiKy € BAKOHAHHA Ta 3aXUCT BCiX NPAKTUYHUX POG6IT.

3p06yBayi, AKi BUKOHANW BCi YMOBM AOMYCKY A0 3a/iKy Ta MaloTb PeUTUHroBy OLiHKY 60 i 6inbwe 6anis,
OTPMMYIOTb BiANOBIAHO 4,0 HABPAHOrO PENTUHTY OLHKY 63 A0AaTKOBUX BUNPOOYBaHb.

3i 3g06yBaYamMu, AKi BUKOHA/IM BCi yMOBM AOMNYCKY A0 3a/1iKy Ta MaloTb PEATUHIOBY OLIHKY MeHwe 60 6anis, a
TaKoX 3 TMMM 3806yBaYaMm, XTO HaXKae NiABULLUTM CBOIO PEUTUHIOBY OLLiHKY, HA OCTAHHbOMY 3aHATTI 3 AUCLMNAIHM B
CeMecTpi BUKNaAay NpoBoAUTb CEMECTPOBUIA KOHTPOJIb Y BUMAAL] 3a/1iKOBOi KOHTPOJIbHOI po60TH. Y LbOMYy BUNAAKY
6anun, oTpuMMaHi 3a iHAMBIAyanbHY Pob6OTYy (NPaKTMUYHI 3aBAAHHA) 3anAMWAlOTbCA, @ 6ann OTPMMaHi 3a MOAYNbHY
KOHTPO/IbHY POBOTY CKAaCOBYOTHCA.

MaKcrmanbHa KinbKicTe 6aniB, OTPUMaHMX 3a 3a/1iKOBE KOHTPO/IbHE 3aBAaHHA, CKAAAAE:

3 max = 20 6atis.

KpuTepili 3anikoBOro OLiHIOBAaHHA BWM3HAYAETbCA K CymMa AKOCTI Biagnosige Ha BCi NUTaHHA 3aniKoBOro

3aBAAHHA:
KinbkicTb 6anis 3a 3anikoBe 3aBgaHHA

bann Kputepiit ouiHIOBaHHA

20 BiamiHHa Bignosiab (He meHwe 95% iHdopmauiii), MOXKAMBI HECYTTEBI 3ayBa*KEHHA Ta HETOYHOCTI

18 [Oye pobpa signosigb (He meHwe 85% iHpopmaLLii), NOMUNOK HEMAE, BiANOBIAb Ha NepeBaXKHy BinbWwicTb
NUTaHb, TBOPYE MUC/EHHA

16 Ll,o6pa. Bignosiab (He meHwe 75% iHdopmaLii), NOMMNOK HEMAE, BiANOBiAb Ha BiNbLIICTb NUTaHb, OKPeEMI
HeJoNiKn

14 3apoBinbHa BigNoBigb (He MeHwWwe 65% iHdopMalii) € 3ayBaXKeHHs, BiANOBIAb HA YaCTUHY NUTaHb

12 [JocTtaTtHs BignoBiab (He meHwe 60% iHbopMaLii), CyTTEBI NMOMU/IKM, BiANOBIAb HAa OKPEMi MUTAHHA.

0 Bignosigb HeBipHa abo meHwe 60% iHpopmauiii, abo BOHa BiACyTHA

P0O3paxyHOK LWKaAN peUTUHTY 3 AUCLUNJIIHN
3a pe3ynbTaTaMu 3aX0ZiB MOTOYHOIrO KOHTPOJIHO 3 AUCLMMNIIHM, 320X04YyBaibHUX baniB
=  He3 3aNiKOBOi KOHTPO/IbHOI Po60TH:

R =711 =100 6aiB
=  {333/1iKOBOK KOHTPO/IbHOIO Po6OTOIO:
R =7r1+41r3 =100 6anis

[Nna oTpMMaHHA BiANOBIAHOI OUIHKM 3 AUCUMNAIHK CTYAEHT MaEe HabpaTu NeBHY KinbKicTb 6anis, 3rigHo 3 Tabauueto
nepepaxyHKy:

Tabnuua nepepaxyHKy peUTMHroBux 6anis B OLiHKK
YHiBEPCUTETCbKA LWKaNa OLiHOK
piBHSA 3406YTUX KOMNETEHTHOCTEM

95 ...100 BiamiHHO

PeliTuHrosa ouiHKa 3406yBaya




85..94 Lyxe pobpe
75 .. 84 [obpe
65..74 3a40BiNbHO
60 ... 64 JocTaTtHbo
MeHwe 60 6anis HesagoBinbHo
He BMKOHaHi ymoBM f0MycKy A0 He nonylieHo
CeMeCTPOBOro KOHTPOHO

9. [OopartkoBa iHpopmauia 3 gucumunaiHK (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)
YacTMHa NPaKTUYHMX pobiT MoXKe ByT 3apaxoBaHa aBTOMATUYHO 33 HaMBULLMMKM Banamu y pasi HasBHOCTI
cepTudiKaTy Kypcis 3 BigNoBigHOIro po3ainy.

Po6ouy nporpamy HaBuYaibHOI Ancumnnaibm (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., gou., Meageanes Bagnm Bayecnasosuu

YXxBaneHo Kadeapoto TexHonorii mawmHobyaysaHHA (NnpoTokon Ne 5 Big 21.12.2023)
MoropxeHo MeToaunuHoto Komicieto HH MMI (npotokon Ne 4 Big, 22.12.2023)



