Qu HauioHanbHUi1 TeXHIYHKI YHiBepcuTeT YKpaiHK
a «KMUIBCbKMM NOMTEXHIYHUIA IHCTUTYT
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Kadeapa
TexHonorii
MawnHobyaysaHHa HH MMI

TEXHONOMIT LUBUAKOIO NPOTOTUNYBAHHS
Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car gucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAauviB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3aUTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHK

Mepwuli (6akanaepcoKuli)

13 MexaHiyHa iHM#ceHepia

131 MpuKknadHa mexaHika

TexHonoz2ii MauwiuHobyoy8aHHSA

Bubipkosa
0YHa(0eHHa)/3a04Ha/ducmaHyitiHa/3amiwaHa
4 Kypc, 8ecHAHUl cemecmp

4 Kpeoumu

3anik

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHceKa

JNlekTop: K.m.H., doy. /lawuHa f0.B., lashyna.yuliia@IIl.kpi.ua
MpaKTU4Hi: K.m.H., Ooy. /lawuHa FO.B., lashyna.yuliia@Ill.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/NTgwMzEwNDkyMTMO?cjc=wxbxhbf

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

OucumnniHa npusHaveHa oA NiaroToBKM BMCOKOKBanNidikoBaHMX ¢daxiBLiB, 34aTHUX BUPiLIYyBaTH
6a30Bi iHXeHepHi 3afadi i3 3acToCyBaHHAM Cy4YaCHMX TEXHOANOriA agUTUBHOrO BMPOOHMUTBA ANA
BMIOTOB/IEHHA MPOTOTUNIB MiZ Yac BUKOHAHHA AOCNIAHO-KOHCTPYKTOPCbKMX POBIT Ans pisHMX ranysen
3aCTOCYyBaHHA, WO BKAOYAIOTb MALIMHOOYAYBaHHA, aBiaLiiHy NPOMMUCNOBICTb, MeAULNHY TOLO.

MeToto KpeauTHOro moayna € GopMyBaHHSA Yy CTYAEHTIB 34aTHOCTEM pPO3B’A3aHHA HACTYMHUX
TMMNOBUX 3a4a4: BUOiIp TEXHOOTIT BUTOTOB/IEHHA NPOTOTUNY Ha OCHOBHI TEXHIKO-EKOHOMIYHOrO aHanisy;
BMbip maTepianis ons BUrOTOBAEHHS NPOTOTMMY 33 AONOMOIOK aAUTUBHUX TEXHONOTIN; NigrotoBka 3D
Mofeni Ana APYyKy; aHanis moaeni BMpoby 3 ypaxyBaHHSAM obmerkeHb Ta BMMOr obpaHoi TexHosorii
BUrOTOBJIEHHS; BUKOHAHHA APYKY moaeni Ha 3D npuHTepi, npusHaYeHOMY AN1A HaBYANbHUX Linei.

Micha BMBYEHHA KPeAUTHOro MOAYANS CTYAEHTU MOBMHHI $axoBO PO3YyMITUCb B HACTYMHUX
NUTaHHAX: NOHATTA |HAycTpii 4.0, ponb i 3HAYEHHA agMTUMBHUX TEXHONOrIM B MalMHOOYAYBaHHI;
Knacudikalia TeXHONOrin aguTUBHOINO BUPOOHMUTBA (AB) 3a pi3HMMM O3HAKaMW; OCHOBHiI TEXHiKO-
€KOHOMIiYHi NOKa3HWKM aAUTUBHUX TEXHONOriM | maTepianiB AN aAUTUBHOIO BUPOOHULTBA;
0b/1a/IHaHHSA, AKE BUKOPMUCTOBYETLCA B aiUTUBHOMY BUPOBHMLTBI; BUBiIp pexkumis 3D apyKy i ix Bnams
Ha AKicTb BUPOOYy.

TaKoX cTygeHT moxe npodeciiHo: aHanisyBatm BMMOrM A0 BUPObYy i obupatm TexHonorii
aAVUTUBHOTO BMPOOHULTBA; BM3HAYaTU HeobxigHi pexumu pobotu obnagHaHHA; NPOBOAUTM aHani3 i
niaroToBKy moaeni Ana ApyKy; aHanidyBaTWM BiAMNOBiAHICTb AeTanen, OTPUMaHMX 3a AO0MNOMOroHo
aAUTUBHUX TEXHOOTIM, TEXHIYHMM BMMOram i, 3@ HeobXiaHOCTi, NPMMMaTH 0BrPYHTOBAHI PilleHHA WoA0
YCYHEHHS BUABNEHUX Npobaem.


http://rozklad.kpi.ua/
https://classroom.google.com/c/NTgwMzEwNDkyMTM0?cjc=wxbxhbf

2. Mpepeksi3nTn Ta Mmicue ancumnaiHm (micue B CTPYKTYPHO-NIOTIUHIN cXeMmi HaBYaHHSA 33

BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

OvcumnniHa 6a3yeTbCA Ha 3HAHHAX, OTPMMAHMX Mig, 4Yac BUBYEHHA AMCLUMNAIH: MeXaHiKa
maTtepianiB i KOHCTPyKLUil; Ximis; ¢i3nMKa; maTepianos3HaBCTBO; AeTani MalUWH; TPUBUMIpPHE
MOZENIOBAHHA; MEeTPOJIoriA, CTaHAapTM3auia i ceptudikayia, TexHonoria MmawunHobyayBaHHA.
Pe3ynbTaTv BUBYEHHA AUCLUNAIHN BUKOPUCTOBYIOTLCA B NOLANbLIOMY NPU BMKOHAHHI KypCOBMUX Ta
OAVNNNOMHOIO NPOEKTIB, Y BUPOOHMYIN AiaNbHOCTI.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

KinbKicTb (KpeauTis) roamH

Hassu posgainis i Tem Beboro y TOMY Yncni
Nekuii ‘ MpaKTU4HiI ‘ NabopaTopHi CPC

Po3gin 1. 3aranbHi NONOXKEHHA
Tema 1.1. NepeaymoBu BUHUKHEHHA 4 2 - - 2
aQUTUBHUX TEXHOJOTIN
Tema 1.2. PO3BUTOK i Cy4acHUM cTaH 4 2 - - 2
a4UTUBHUX TEXHONOTIN.
Tema 1.3. ba3oBi NOHATTSA, 4 2 - 2
TepMmiHoJoriA Ta Knacudikauis
Pasom 3a po3ginom 1 12 6 - - 6

Po3pgin 2. OCHOBHI TEXHONOTiT LUBMAKOrO NPOTOTUNYBAHHA

Tema 2.1. TexHonorii, 3acCHOBaHi Ha 12 2 - 8 6
eKcTpysii maTepiany

Tema 2.2. Matepianu, aki 10 2 - 8 4
BUKOpUcToBytoTbCcAa ana FDM-apyKy

Tema 2.3. BUMOIM A0 KOHCTPYKL,iN 10 2 - 8 4

BUPODBIB, AKi BUTOTOBNAOTLCA 33
FDM TexHonorieto

Tema 2.4. TigrotoBKa moaeni Ta 10 2 - 8 4
yNpasAAKYOoi nporpamm

Tema 2.5. Mpouec 6 2 - 4
doTononimepusauii

Tema 2.6. BUMOru A0 KOHCTPYKL,iN 6 2 - 4

BUPODBIB, AKi BUrOTOBAAOTLCA 33 SLA
TEXHONOTIE

Tema 2.7. TexHONOrii NOPOLIKOBOrO 6 2 - 4
aaUTMBHOIO BUPOOHULTBA.
Tema 2.8. BUMOrun A0 KOHCTPYKL,iN 6 2 - 4

BUPODGIB, AKi BUrOTOBAAOTLCA 3a SLS
TEXHONOTIE

Tema 2.9. TexHonorii po3nmMneHHA 6 2 - 4
maTepianis Ta 3B'A3y0Y0i PEYOBUHM.

Tema 2.10. TexHonorii 3'egHaHHA 6 2 - 4
JINCTOBUX MaTepianis.

Pasom 3a po3sginom 2 78 20 - 32 42

Po3ain 3. OcobanBOCTi BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHONOTIi I
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Tema 3.1. Ocobnusocri 6 2 - - 1
NPOEKTYBAHHA KOHCTPYKLM, AKi
BUIOTOB/IAOTLCA 32 gonomorow AT

Tema 3.2. AGUTUBHI TEXHONOTIT B 6 2 - - 1
NIMBapHOMY BUPOOHULTBI
Tema 3.3. BUKOPMCTAHHA aAUTUBHUX 8 2 - 4 2

TEXHOOTIN ANA WBUAKOro
OTPMMaHHA NPOTOTMNIB

Tema 3.4. TexHonorii agUTUBHOIO 4 2 - 1
BMPOOHMLTBA MeTaneBux AeTanen

Tema 3.5. Ponb agntneHmnx 6 2 - - 1
TexHosorin B IHaycTpii 4.0

Pasom 3a po3ginom 4 30 10 - 36 6
3anik

Bcboro roguH 120 36 18 36 48

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OCHOBHa:

1. Manxcinescokul, O. 4. CyuacHi adumusHi mexHosnoeii 3D dpyKy. Ocobauscmi Npakmu4yHo2o

3acmocysaHHA [Tekcm] : Hasy. nocib. / O. [. Maxxcinescokud, P. [. Ickosuy-/lomoubkudi. -
BiHHuyAa : BHTY, 2021. - 105 c.
2. MHmMezpuposaHHbie 2eHepamueHsie mexHosao2uu : yuyeb. nocobue [0a19 cmyo. 8bic. y4yeb.

3aeedeHuli] / A. N. MpabueHrko, 0. H. BHyKos, B. /1. lJobpocKoK [u 0p.] ; noo ped. A. Y.
pabyeHko. — XapoKkos: HTY «XMN», 2011. — 416 c.

Jlodamkosa:

3. Gibson J. etc. Additive Manufacturing Technologies. 3D Printing, Rapid Prototyping, and Direct

Digital Manufacturing. Second Edition. Springer 2015, 510 p.

4. Bandyopadhyay A. Additive Manufacturing. CRC Press 2016, 414 p.

5. Badiru A. Additive Manufacturing Handbook. Product Development for the Defense Industry, CRC
Press 2017, 931 p.

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

5.1. JleKuinHi 3aHATTA

Hazea memu nekuii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik Oudarkmu4Hux 3acobis, NocUNAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Jlekuia 1

Po3ain 1. 3aranbHi NoNoOKeHHA.

Tema 1.1. NepeaymoBU BUHUKHEHHSA aAUTUBHUX TEXHOOTIN

Bctyn. BusHaueHHA noHaTTA AT. IcTOpUYHI NnepeaymoBM PO3BUTKY TEXHOOTIM WBUAKOIO
NPOTOTUNYBAHHA. BNAMB pO3BUTKY TEXHIKM | TEXHONOTI Ha po3BUTOK AT [1, 2].

Jlekuia 2

Po3ain 1. 3aranbHi N0N0XKEHHA.

Tema 1.2. PO3BMTOK i Cy4acHMiA CTaH agUTUBHUX TEXHONOTi

3actocyBaHHA AB. 3aranbHuii npouec AB. Mepesarn AB. BiamiHHicTb AB Big npouecis
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YMK. Npuknagn BukopuctaHHa AB [1, 2].

Jlekuyia 3

Posgin 1. 3aranbHi NONOXKEHHA.

Tema 1.3. ba3oBi NOHATTA, TepmiHoAOriA Ta KNacudikauia

TepmiHosioria B ranysi agMTUBHOro BMPOOHMUTBA. Buamn TtexHonoril, kKnacudikauin
ASTM [1, 2, 3].

Jlekuia 4

Po3gain 2. OCHOBHI TeXHOMOriT aAUTUBHOIO BUPOOHULTBA

Tema 2.1. TexHoAOrii, 3aCHOBaHi Ha eKCcTPy3ii maTepiany

OcHoBHI NpuHUMNM. HaHeceHHA MmaTepiany Ta TpaekTopii. TexHonoria FDM Big
Stratasys. ObmerkeHHa TexHonorii FDM. [Hwi cuctemu [1, 3]

Jlekyia 5

Tema 2.2. Matepianu, ki BUKOPUCTOBYIOTbCA ana FDM-gpyKy

Knacnoikauia maTtepianis, AKki BuKopucTtosBytoTbca ana FDM-gpyky. CraHgapTHi
maTepiann, ranysi iXx BUKOPUCTAHHA, PEXUMU APYKY. IHKeHepHi maTtepianu, ranysi ix
BMKOPUCTAHHA, pexxumm apyky [1-3].

JleKuia 6

Tema 2.3. Bumoru 40 KOHCTPYKLiA BUpob6iB, AKi BUrotosnaoTbca 3a FDM TexHonorier
Bucota wapy, ycagka Ta aedopmalif, ONOPHI KOHCTPYKLii Ta opieHTauia aeTtanen,
0CcOob6MBOCTI APYKY BUCTYNaKUYMX YaCTUH, MOCTIB Ta oTeopis [1-2].

Jlekuia 7

Tema 2.4. NigrotoBka mogei Ta ynpasaaoyoi nporpamm

Miarotoeka CAD mopgenen: dann STL. BukopuctaHHA cnancepa. PosTalyBaHHA
Mozenen, HanawTyBaHHA NiATPMMOK. HanawTyBaHHA APYKY ABOMA eKcTpyaepamu. [1,
2].

Jlekuia 8

Po3ain 2. OcHOBHI TexHoNOriT aANTUBHOIO BUPOOHULTBA

Tema 2.5. Mpouec poTtononimepusauii

OcHosu ximii poTononimepis. Mpouec SL Ha OCHOBI BEKTOPHOrO CKaHyBaHHSA. TexHonorii
Ta obnagHaHHA poTononimepisauii 3 mackamu [1, 3].

Jlekuia 9

Po3ain 2. OcHOBHI TexHoNOriT aANTUBHOIO BUPOOHULTBA

Tema 2.6. Bumoru 00 KOHCTpPYKLii BUpOb6iB, AKi BUroTOBAAKTLCA 32 SLA TeXHONOTiED
Bucota wapy, ycagka Ta gedopmalina, ONOPHI KOHCTPYKLii Ta OpieHTaLia geTanen,
0cob6MBOCTI APYKY BUCTYNarOUYMX YaCTUH, MOCTIB Ta oTBopiB [1-2].

10

Jlekuyia 10

Tema 2.7. TexHoOrii NOPOLIKOBOro aguTMBHOIoO BUPO6HULUTBA.

MapameTpu Ta MoJeNtoBaHHA nopolukosBoro AB. O6pobneHHs nopoliky. BapiaHTu
TEeXHOJIOrii Ta KOMepLiNHi MalnHu. Mepesaru Ta Hegoikun npouecy [1, 3]

11

Jlekuia 11

Tema 2.8. Bumoru o0 KOHCTPYKLiiA BUp0b6iB, AKi BUrOTOBAAIOTbCA 3a SLS TexHonoriel
Bucota wapy, ycaaka Ta gedopmalifa, OnopHi KOHCTPYKLUIT Ta opieHTauia geTanen,
0CcOob6MBOCTI APYKY BUCTYNarUYMX 4YaCTUH, MOCTIB Ta oTeopis [1-2].

12

Jlekuia 12

Tema 2.9. TexHonorii po3nuaeHHA maTepianis Ta 3B'A3YI040I PE4YOBUHMU.

EBontouis gpyKy, AK npouec aguTUBHOro BUMpobHMuUTBa. MaTepiann. OcHoBu 06pO6KM
matepianis. KomepuiriHi mawwuHu. lepeBarn Ta Hegonikm npouecy. OcobamsocTi
npouecy HaHeceHHsA 38’A3yto4oi pevosuHu [1, 3]

13

Jlekyia 13
Tema 2.10. TexHonorii 3'eAHaHHA IMCTOBUX MaTepianis.




CKnetoBaHHA Ta ajaresinHe cknetoBaHHA. OcobaMBOCTI Npouecy yTBOPEHHA 3’ €aHaHHA.
MaTtepianu. TepmiyHe 3’eaHaHHA. MexaHiyHe 3aKpinneHHA. YnbTpa3ByKoBe aaUTUBHE
BUPOOHNLTBO [1, 3]

14

Jlekyia 14

Posain 3. Peanisauia aaUTUBHUX TEXHONOTIi

Tema 3.1. Oco6aAuBOCTIi NPOEKTYBAHHA KOHCTPYKUIW, fAKi BUrotoBaAlOTbCA 33
pgonomoroio AT

MpOo€EKTYBaHHA KOHCTPYKLIN AeTanen a4na noniMmepHoro aguTMBHOro BUpoobHMLTBA.
MpOEKTYBaHHA KOHCTPYKLUilA AeTanei Ana MeTaneBoro aaAuTUBHOINO BUMPOOHUUTBA.
FeHepaTMBHUI AN3aliH Ta peLliTyacTi cTpyKTypu [1, 2, 3].

15

Jlekuyia 15

Po3gain 3. Peanizauia aguTMBHUX TEXHONOTI N

Tema 3.2. AAUTUBHI TexHONOrii B AMBAapHOMY BUPOOHULTBI

TexHonorii ANMTTA MeTanie 3 BUKOPUCTAHHAM CUMHTE3-MOZENIEN Ta CUHTe3-hopMm.
TexHonorii Ta MaWMHU ONA CUHTE3Y MilWaHUX AuBapHux ¢opm. JIntta nonimepis 3
BMKOPUCTAaHHAM CMHTE30BaHMX MalcTep-moaenei [2].

16

Jlekuia 15
Po3gain 3. OcobAMBOCTi BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHONOTIN
Tema 3.3. BuKOpucTaHHA aAUTUBHMUX TEXHOJIOri ANA LWBUAKOroO OTPUMAHHSA

npoToTUNIB
lanysb 3acTtocyBaHHA. ObnagHaHHA | TexHonorii. TOYHICTb i AKiCTb NoBepxHi [2, 3, 4].

17

Jlekyia 15

Tema 3.4. TexHonorii 3AUTUBHOro BUPOOGHULUTBA METaJIEBUX AeTaNel

Martepianu. Mpouecu rpynn Bed Deposition Ha npuknaai SLM. Mpouecn rpynu Direct
Deposition Ha npuknagi DED [2, 5].

18

Jlekuia 18

Tema 3.5. Poab aguTMBHUX TexHoAoriN B IHAYCTpIi 4.0

3aranbHi BigomocTti woao IHayctpii 4.0. lMpsame u4ucnoBe BUPOOHULTBO. PUHOK
aaUTUBHUX TEXHOOTIN. MepcnekTUBU PO3BUTKY agUTUBHUX TEXHOOrIN [2, 3, 4].

5.2 JlTabopaTopHbl 3aHATTA

lpakmuyHi 3aHAMMSA 0XOMNAKMb OCHOBHI MeMu AeKyiliHo2o mamepiany i po3ensdarome

NMUMAHHA NPpakmu4YHo20 3acmocy8aHHA ompumMaHUX 3HAHb.

Ne 3 AKkoto KinbkicTtb
3/n Ha3Ba npaKkTMYHOro 3aHATTA Te'N\OIO ay AL, roavH
nos’ssaHe
1 M3 1. 3HaiomcTBo 3 6yaosoto 3D — npuHTepa. HanawTysaHHa | 2.1 8
3D —npuHTepa.
5 M3 3. OcHoBM poboTn B nporpamHomy 3abesnedeHHi Cura. | 2.2 g
Po3po6bKa ynpasnatoyoi nporpamu.
3 M3 4. Ocob6AMBOCTI BUKOPUCTAHHSA NiATPUMOK npu 3D-apyui 2.3 8
M3 5. OcobamBOCTI APYKY ABOMA MaTepianamm. 2.4 8
5 | OcTaHHE 3aHATTA — 3aniKoBe. 3.3 4
Bcboro: 36

5.3. MpaKTUuHi 3aHATTA

He nepepnbauyeHi




5.4. IHauBigyanbHi 3aBgaHHA

He nepepbaueHi

5.5. KoHTponbHi pob6oTun

MKP BUKOHYETbCA HA 7 TUXKHI HaBYaHHA. 3anuTaHHA MKP BignoBigatoTb TeMaTUL NeKLIAHUX Ta

NPAKTUYHUX 3aHATb.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

No
3/n

Haszea memu, npu nidcomosuyi 00 ayoumopHuUx 3aHAMb

Kinbkicmo
200UH CPC

1.

Po3gin 1. 3aranbHi NON0OXKEHHA.

Tema 1.1. NepeAyMOBU BUHUKHEHHS aAUTUBHUX TEXHONOTIN

Bctyn. BusHaveHHA nNoHATTA AT. ICTOPUYHI NepesyMOBU PO3BUTKY TEXHOAOTiN
WBWAKOrO NPOTOTUNYBAHHA. BNANMB PO3BUTKY TEXHIKM | TEXHONOTIA HAa PO3BUTOK
AT [1, 2].

2

Po3ain 1. 3aranbHi NONOXKEHHA.

Tema 1.2. PO3BUTOK i Cy4acHUIA CTaH agUTUBHUX TEXHOOTIN

3actocyBaHHA AB. 3aranbHui npouec AB. MNepeBarn AB. BigmiHHicTb AB Big
npouecis YMNK. Npuknaam BuKopmuctaHHa AB [1, 2].

Po3ain 1. 3aranbHi NONOXKEHHA.

Tema 1.3. ba3oBi NOHATTA, TepMiHONOriA Ta Knacudikauin

TepmiHonoria B ranysi aauTMBHOro BUMPOOHMUTBA. Buam TexHonorin,
Knacudikauia ASTM [1, 2, 3].

Po3gin 2. OCHOBHI TeEXHONOTIT aANTUBHOIO BUPOOHULITBA

Tema 2.1. TexHonorii, 3aCHOBaHi Ha eKCcTpy3ii maTepiany

OCHOBHI npuHUKUNN. HaHeceHHA maTepiany Ta TpaekTopii. TexHonoria FDM Big,
Stratasys. ObmekeHHa TexHosorii FDM. IHwi cuctemu [1, 3]

Tema 2.2. Marepiann, aKki BUKopucTtosyroTbca ana FDM-apyky

Knacudikauia matepianis, AKi BUKOpUCTOBYOTbCA AN FDM-apyky. CTaHAapTHI
maTepiann, ranysi iXx BUKOPUCTAHHA, PeXUMWU AOPYKY. |HXKeHepHi maTtepianu,
ranysi ix BAKOPUCTaHHA, peXxumm apyky [1-3].

Tema 2.3. BUumorn ao KOHCTPYKUIN BUPo6iB, AKi BUroroBaawTbca 3a FDM
TEXHO/Ori€

Bucota wapy, ycagka Ta gedopmalia, OnopHi KOHCTPYKLUIi Ta opieHTauis
aeTtanei, ocobanBOCTI APYKY BUCTYNaOUYMX YacTUH, MOCTIiB Ta oTBopis [1-2].

Tema 2.4. MNigrotoBka mogeni Ta ynpasasaoyoi nporpamm

Migrotoeka CAD mopgeneit: dpaiin STL. BUKopucTaHHA cnhaicepa. Po3TalwyBaHHS
mogenen, HanawTyBaHHA NiATPUMOK. HanawTtyBaHHA  Apyky ABoma
ekcTpygepamu. [1, 2].

Po3gin 2. OcHOBHI TeXHONOTiT aANTUBHOTO BUPOOHNLITBA

Tema 2.5. Mpouec poTononimepunsauii

OcHoBu ximii poTononimepis. Mpouec SL Ha OCHOBI BEKTOPHOrO CKaHyBaHHA.
TexHonorii Ta 06/i1aaHaHHA doTononimepisauii 3 mackamu [1, 3].

Po3gin 2. OcHOBHI TeXHONOTiT aANTUBHOTO BUPOOHNLITBA

Tema 2.6. Bumorn po KOHCTPYKUiN BUPO6iB, AKi BUrotoBasaoTbcs 3a SLA
TEXHO/IOri€EL

Bucota wapy, ycagka Ta Aedopmauif, OMNOPHI KOHCTPYKLII Ta opieHTauUinA
aeTtanei, ocobaMBOCTI APYKY BUCTYNAOUYMX YacTUH, MOCTiB Ta oTeopis [1-2].

10.

Tema 2.7. TexHonorii NOPOLWKOBOro aANTUBHOro BUPOOGHULTBA.
MapameTpn Ta MopgentoBaHHA nopowkosoro AB. O6pobneHHA NOpPOLUKY.
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BapiaHTV TexHonorii Ta KOMepUiiHi MalwmnHKU. MepeBarM Ta HeAONiKM npouecy
[1, 3]

11. | Tema 2.8. BumorM A0 KOHCTPYKUi BMpPO6iB, AKi BUrotosaaTbcAa 3a SLS | 4
TEXHO/IOri€

Bucota wapy, ycagka Ta gedopmalina, OMNOPHI KOHCTPYKLUii Ta opieHTauiA
aetanei, ocobaMBOCTI APYKY BUCTYNatOYMX YacTUH, MOCTIB Ta oTBopis [1-2].

12. | Tema 2.9. TexHONOrii PO3NUAEHHA MaTepiaiB Ta 3B'A3YIO40I PEYOBUHM. 4
EBontouia ApYKyY, AK Npouec aguTMBHOro BMpobHuuTea. Matepiann. OcHosM
06po6KM MmaTepianie. KomepuiliHi MalwmnHK. MepeBaru Ta He4ONiIKK Npouecy.
OcobamBocTi NpoLecy HaHeceHHA 3B’A3yo40i peyoBuHK [1, 3]

13. | Tema 2.10. TexHoAoOrii 3'€AHAaHHA IUCTOBUX MaTepiani.. 4
CKnetoBaHHA Ta apgresiiiHe cKnetoBaHHA. OcobAMBOCTI npouecy YTBOPEHHA
3’egHaHHA. Martepiann. TepmiyHe 3’€gHaHHA. MexaHiyHe 3aKpinneHHs.
YnbTpasByKkoBe aantTusHe BUpobHuLTBO [1, 3]

14. | Po3gain 3. Peaniszauia aguTUBHUX TEXHONOTIN 4
Tema 3.1. Oco6aMBOCTi NPOEKTYBAHHA KOHCTPYKLiA, AKi BUTOTOBAAIOTLCA 3a
gonomoroto AT

MpOEKTYBaHHA  KOHCTPYKLUiN AeTanei Ansa  MoJiMepHOro  aguMTUBHOIO
BUPOOHMUTBA.

MPOEKTYBAaHHA  KOHCTPYKUiA  geTaneh pna  MeTaneBoro  aAUTMBHOIO
BMPOOHULTBA. F[eHepaTMBHUI AM3aliH Ta pewiTyacTi cTpyKTypu [1, 2, 3].

15. | Po3gin 3. Peanizauis aguTMBHUX TEXHOOTIN 4
Tema 3.2. AGUTUBHI TeXHOAOrii B AMBapHOMY BUPOBHULTBI

TexHonorii N(NTTA MeTanis 3 BUKOPUCTAHHAM CUHTE3-MOoAeNel Ta CUMHTE3-GOoPM.
TexHoNOorii Ta MalIMHK A8 CUHTE3Y NilaHUX InBapHUX dopm. JTINTTa nosimepis
3 BUKOPUCTAHHAM CUHTE30BaHUX MalicTep-moaenen [2].

16. | Po3gin 3. Ocob6aMBOCTi BUKOPUCTAHHA aAUTUBHUX TEXHOOTIMN 4
Tema 3.3. BUKOPUCTAHHA agUTUBHUX TEXHOJOrU ANA WBUAKOrO OTPUMAHHSA
npoToTUNIB
lany3b 3acTtocyBaHHA. ObnaaHaHHA | TexHoAorii. TOYHICTb i AKICTb NOBeEpPXHiI [2,
3,4].

17. | Tema 3.4. TexHonorii agUTUBHOro BUPOGHMLITBA METaieBUX AeTanei 2

Martepianun. Mpouecu rpynn Bed Deposition Ha npuknaai SLM. Mpouecun rpynu
Direct Deposition Ha npuknagi DED [2, 5].

18. | Tema 3.5. Ponb agnTUBHUX TeXHoAnoril B IHAycTpii 4.0 4
3aranbHi BigomocTi woao IHayctpii 4.0. Mpsme yncnose BUPOOHULTBO. PUHOK
AANTUBHUX TEXHONOTIN. MNepcnekTUBU PO3BUTKY aAUTUBHUX TEXHONOTIN [2, 3, 4].

Bcboro: | 66
MoniTUKa Ta KOHTPONb
7. MNonitTMKa HaBYaNbHOI ANCLMUMAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
npasusna  8i08i0y8aHHA 3aHAMb  (AK  AeKuil, mak i [pakmu4yHux/nabopamopHux)

peanameHmyemeoca: «llonoxeHHA nNpo opaaHi3ayito ocsimHboz2o npouyecy 6 Kl im. lzopsa
Cikopcbko20»  https://osvita.kpi.ua/node/39; «[lonoxceHHA MNpPo cucmemy 6HYmMpilHLO20
306e3ne4yeHHsA Akocmi suuwjoi ocsimu 8 Krii im. leopsa Cikopcbko20»
https://osvita.kpi.ua/node/121;

npasuna noseodiHKU Ha 3aHAMMSAX (AKMuBHicmb, Ni020MoB8Ka Kopomkux dornosideli Yu mexkcmis,
BIOKMIOYEHHA mesneqdoHis, BUKOPUCMAHHA 3dcobie 38°A3Ky 078 Mowyky iHgopmauii Ha eyen-




OUCKY 8UK1a0a4Ya 4Yu 8 iIHMepHemMi mowo) peaanameHmyemsca «[10A0MEHHA NPO Op2aHi3auiro
oceimHbo20 npoyecy 8 Krl im. lzopsa Cikopcokozo» https://osvita.kpi.ua/node/39, ;

e npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim; KoxceH cmydeHm ocobucmo 30ae n1abopamopHi
pobomu;

e 1pasuna 3axucmy iHOUBIOyasnbHUX 30800HbL; KOXEeH cmydeHm ocobucmo 30a€ iHOUBIOyanbHI
pobomu ;

e g OJaHomMy KpeOumHomy MOOysi HASABHI MinbKu 3aoxoyysasnbHi 6anu, AKi cmydeHm moxce
ompumamu Ha 006posinbHiIli 0CHOBI BUKOHYIOYI nesHUl nepenik 000amMKosux 3a80aHb
Mo8’A3aHUX 3 MeMamuKo KpedumHo20 MO0y A;

e nonimuKka OednaliHie ma nepecknadaHs, peanameHmMyemeoca «l1onoxeHHA npo rnomoyHud,
KaneHoapHuli ma cemecmposuli KoOHmMposas pe3yabmamie Has4yaHHA 6 Kl im. leopsa
Cikopcbko2o»  https://osvita.kpi.ua/node/32, «[llonoxweHHA nNpo cucmemy OUYiHIOBAHHA
pe3ynemamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkoz2o» https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

® nonimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHocmi peznameHmyemeoca «[10aA0HEHHA Npo cucmemy
3anobieaHHA aKademiyHoz20 naaziamy 8 Kril im. lzops CikopcbKo20»
https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxmeHHAM «[10NOHEHHA PO BUPIWEHHA KOHPAIKMHUX
cumyauyiti 8 KNl im. lzopa Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170;

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Po3noain HaBYaNbHOMoO Yacy 3a BUAAMM 3aHATL | 3aBAaHb 3 AUCLMUNAIHM 3TiA4HO 3 POHOYMM HaBYANbHUM
nnaHom Tabnnuga 8.1.

p -
Cemectp | Bcboro 03noain 3a cemecTtpamu Ta BUgaMm MKP PrP 3anix
3aHATbL
Nek. Mpak. Na6. CPC
4 120 36 0 36 66 - - +

Cuctema peTUHroBux (Barosmx) 6anis Ta Kputepii ouiHIOBaHHA

8.1. NMpakKTtunyHi pobotu (rl)

Barosuii 6an oAHi€ei NpakTMYHOiI poboTK cTaHoBUTL 20 6anis (Tabn.8.2). MaKcMmanbHa KinbKicTb
6aniB 3a BCi NpaKTU4Hi poboTu: rl = 4 poboTn x 20 6anun = 80 banis.

MaKcumanbHa KinbKicTb 3a0X04yBafbHUX +3 6anu 3a BCi NPaKTUYHI 3aHATTA.

PenTtnHrosi 6anu 3a ogHy nNpakTUYHy poboTty Tabauusa 8.2

bann KpuTepilt ouiHlOBaHHA

20 3ayBarkeHb 40 3BiTYy HEMA, € BignosBiAi Ha BCi 3anNMUTaHHA

18 HecyTTeBi 3ayBarkeHHs A0 3BiTy, BiANOBiAj Ha 6inblicTb 3anUTaHb

16 3ayBaXKeHHA 40 OTPMMaHUX Pe3ynbTaTis, BigMNnoBiAb Ha YaCTUHY NUTAHb
14 3BiT MAa€ NOMWAKMK, BiANOBIA| INLIE HA OKPEMI NMUTAHHA

12 PoboTa BMKOHAHA, OTPMMaHO BipHi pe3y/abTaTu, ajie He 3aXULLLEHO.
0,00 PoboTa He BUKOHaHa, 3BiT BiACYTHIl

8.2. MoagynbHWiA KOHTPOADb (r2)

MogaynbHa KOHTPOJIbHa pob0Ta BUKOHYETLCA MPOTATOM ABOX aKageMiyHUX roguH i Ma€ Ha MeTi
nepeBipKy TEOPETUYHMX 3HaHb CTyAeHTiB. Barosuit 6an MKP ctaHosuTb 20 6anis (Taba. 8.3).
r2 = 20 6anis.



PetimuHeosi 6anu MKP Tabauus 8.3

Ganu Kpumepili ouiHro8aHHSA

20 BipHa 8i0nosiob binbw Hix Ha 90 % numaHb

18 BipHa sidnogids Ha 90 % numaHsb

16 BipHa sidnogids Ha 80 % numaHsb

14 BipHa gidnogide Ha 70 % numaHe

12 BipHa 8idnosiob Ha 60 % numaHs

0,0 BipHa 8i0nosidb meHw Hixc Ha 60 % numaHe abo cmydeHm 6y8 8idcymHili
6e3 No8aMcHoi Mpu4yuHU

8.3. LLrpadHi Ta 3ao0xouyBanbHi 6ann
3aranbHU PEUTUHT 3 AWUCUMNIIHM BK/KOYAE TiZIbKM 3a0Xx0ouyBanbHi 6anu (1ab6n.8.4). 3aranbHa
CyMa 3a0xou4yBasibHUX 6aniB He moxke nepesuilysatv 50 x 0,1 = (+ 5) 6anis.
3aoxo4yBanbHi bann Tabauus 8.4

Lin bann

YyacTb y MmogepHisauii npakTUYHMX pobiT natoc 2 6anm
YAOCKOHANeHHA ANAAKTUYHUX MaTepianis 3 AUCUMNNIHN natoc 3.. .5 banis
3acTocyBaHHA OpUriHaNbHOrO Nigxoay Npv BUpilWleHHi 3aaa4  [natoc 1 6an

8.4. YmoBwu pyb6ixKHOIi aTecTau,ii
He nepegbayeHo

8.5. Kpurepii ouiHOBaHHA 3aniKy
3aniK BUCTABNAETbCA HA OCTAaHHbOMY 3aHATTI 33 PO3KAaAOM BiANOBiAHO A0 6anis, HabpaHWUx
CTYAEHTOM NPOTArOM CEeMecTpy.

8.6. Po3paxyHOK WKanu pentunry 3 gucumnninm (Rd):
Cyma Barosux 6aniB KOHTPOJIbHUX 3aX0A4iB NPOTATOM CEMECTPY CKNAJAE:

Rd=Rc=rl1+r2=280np+ 20 mKp = 100 6anis.

Tabnuus BignosigHoOCTIi penTUHrosmx 6anis oUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO WKanoto. Tabanuya 8.5

KinbkicTtb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [Hobpe
74-65 3310Bi/IbHO
64-60 JoctaTHbo

MeHwe 60 He3agoBinbHO
MeHwe 36 He ponyueHo

9. J[opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

e 3asiK 3 QucyunaiHu «TexHosoz2ii WeudKo20 NPomomuny8aHHA» 8UCMAsAaEMbCA 8i0N08i0HO 00
pelimuHzosux b6asnis, HAbpaHUx cmydeHmom rnpomszom cemecmpy (ous. . 8)

®  30paxyB8aHHA cepmuikamis npoxooxceHHA OUCMAHYIlHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0nosioHO
memMamuKor po32a90adeEmbcs 8 iHOUBIOYanbHOMY MOPAOKY

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucuuniinm (cunabyc):

CKnapeHo K.T.H., gou, SlawwnHa HO.B.

YxBaneHo Kadegpoto TexHonorii mawmHobyaysaHHA (npoTokon Ne 1 Big 29.08.2022)
NoropkeHo MeToguuHoto Komicieto HH MMI (npoTtokon Ne 1 sig 30.08.2022)
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