" #S%!&"( ) $1&!* L-H#H& #10  #-" bB&
1&+#*% % +", )P -& -&$&.&)#") 6.050502 4/ ! #1& % 0&!"$&»
+ &12( 3+™"&1!3" 7.05050201/8.050502
« Q1. "™ %&2 ! -4 4)&N* »

2015
0ERE L o




" #S%!&"( ) $1&!I* &-#& #10 #-" bB&
1&+#*% % +", )$ -&$&.&)#") 6.050502 4/ ! #1& % 0&!"$&»
+ &12( 3+™&1!3" 7.05050201/8.05050201
« Q1. "™ %&2 ! -4 4)&!* »

2015



« O, " %&2 | -4 4)&I* 1. " #$ %! 8&"(

)$I&IF & H& #l - #)" & &% % ['0 ) &$&+&)#") 6.050502

LVH&  %-&1"$& | &+23(  4/"&+2!4"  7.05050201/8.05050201

« -1+0™  %&3! 55)&I* »/ $+&&": #8&$) 6. ., #H+) . .— .
,2015. — 104 (+$#! ) &I* ).

7&)# 1) 1& .&4" &!I" $&8 # $%! )&! l: #H& :
1+0"( %&3!,55)&!* % -&!"$ -%&3!,5")0 "4 55
«11»+4 /& & 2015# $5 « »

# $+ 95 «23»+4 /& & 2015# $5
# $+ 9 4

&) &+2! ) &II*

$+& & " : , $ . -1 1&5%,/#8 .
, $&! . -1 1&58,

"I &2l # &S H#H . J$&! . -1 1&5S,

"Ll .o , $&! . -1 1&5S,



6

45/ . 1"42 %-&"!0 # +I*
& #& #1& #, & 9 1. 51& !I* +0-$ 1&&, /¥ )#3 &4

+# 43 &!)" "I3#4% ! & 5&"%-% & S5&#3$W 4+#H% .........

& #& #& #,& 9 2. 3."/W* +0-$ 43&!)$ 5&, )$

1& PO )HB& &0 oo
&, #& #!& #, & 9 3. bl&l!* +#4/! -/ #3$"3!0

0&#&$ #3 $ %! or.,"I( #-57 (

G L
& #& #& #, & 9 4. 3."/1* )+.)4  0'.,"10 8&$ #")
1& 51 24)&1M*  #"5&.1!, M3H#AW ! & .o

& #& #1& #,& 9 5. %+ #&4#!" 8 #%&™(  #"5&.1!,
M HAYO | & o

& SHE L)
&S$ 1. "M GHERS #4 S +&I&IF & ) %H)&+2!-
L YT
&S$ 2. +$;  IAH5%!&+2!:  %'$SHAS/. 14 H#HES"™

) B H A &IE e e,
&$ 3. $& & I#3$+& 1,5) S4/ # %1 &+21- "
# 1. $#)- 1H#%E&+2!0 &$!5 #./ "+5 &544&..............
&$ 4 $& & I#$+& 1,5) S4/ # %1 &+21- "
# 1-  S$#H)- &$I5 #./"+5 $4'1#4 5 F<E .

& $ 5. #)#$& 0/ . [# 501142 &$!") #./"+5 & -
BH H'SU "HA & o

&$ 6.541& ;%)H# 4" '#%&+2!0 #./"+5 "(2)..............

& $ 7.71& II* "I O#&+2! ( 85!$™( +* &$I5 +<* L

14

23

35

54
68

69

78

81



—45/M2 )'[)'14" 1&#&% #')0 )0 )#.,5 #.%"#&%
8#%" &"13% -&H#&$ #4 $&%, .& &! % S5$H 4+ 11" .

"42 )0 )+ HI&&< $14HSS # , )- * L) %0 +*
&, 851%™ 1&+21 0 [# 18 ¥ Y#,5 . "4 2 5
%&3!,55)&I"  %&<)+$ & X 4x )=l $4/+58 &™;! -
*$ 4 %&31,."231F (- )0)'14" [ 1&™I4" [ 3) $'41- &"3-
&H&S #4 S .

4)! [)#-12 &+: %&3! 1"42  Mi<24* &S %
[ $&.! $&%

S4B %Y,

S 14 8H% [)#I"
- 1" ).8<%! 0 #.8&35)&!I* /) #-12

# 0 ME)&!! 14" # .%"#"))$#4 )5:2 &4 5" [1* *
7 - #.%"% ).1& !, $14#58 #% [#
I# $5)&N" Y#,5 " $#50+!; J& M T #%&+210 #*5;
7 — #.%"#, #W&'; ) #5+2&" # +II*
) Yot o "4

— 45$5/"42 [54$") 10 #)* 14"+ &&I0
"&1&. 15 # .%6"#").
"42  8H% [)#12 & 1"42 (- ).&<%!0 #.&35)&I* | *$=
)I& | 5%)+1& &$)% ) %O08&% & $#HA+N" [YU& 5 59%1&-
/5485 1&1); #.%"#

AN Y BHY AIH - ()12 &[+=1 [ R 2
18 184 5/1" )
Y- ) SHE0+ AN [H *S %5 # &+21;  [#8"+2
M4r< 40 )&+/ "I5  8'05#5 1&;,"+23: " 1&%!3;  "&% # *$(
1& *24% 5 ).&<%! [#]| $5+4# - 1&/#%$&- [54% 1& )&+21"4 2
%1l ) *$- )/I&$& [#)=5)& /54% 1& "8&% #, &/H# $+& , I#
)0 )+ I$ 4.1 - )5+$, =  S#HWS: 24*  [#  # +1"

18,5)8: 2 [#&) +2) ( 8#% [# 4$+& &I,
—) -4 lE 8 H% ) SHB0+ 4" [# *S %5 #&+2!;

[#8"+2 *)+*< 4.:  &0& O#&I5 8'05#5 O#H&I$E .1& &<, = $!5#
[1#10 [# 15 &+" A$+& |; ". 4/+51- 50 #'10 #&"54&
0H&IBE $+8&4 8"$5< 24%& $"+23"4 : OH&! ; .
, &

#.0+4& 2 )/[.)U2%5  [# 1" K)o+ lx VHI- ) [&H&+ 4214

- % 8#%  [+= 1&; &4 "3 -&#H&$ # .5:24*  &$ %
[ $&.! $&%

S)- KOG ) RO 4T 4

Y-+ RG ) f+=14T

o4 ) +=114" %1 5 5 )0+" 505 4" &,

/5%+4" .



e Nk ).&<%! 0 #.&35)&!!* /) #-12 1&; &4 "3 M2

&S % I&H&Yo #&%, *$ ) -+ 11X ) [#/] S5+ A" | [&H&++214"
A4 4T #) , *  H&'&H2!, * =
106 " 1&)&1+)"3- &) &12 -1+0& < &I&+". 8&$ #), =
)$+$&:2  &$"/ - S H AN UHH X &) = (- 54511
He < 184+"$% "( ,&0&2-
[#)N- /-, %
H = 1 (#).
&A45 <)"3" . 1- 1&4 51" ;
-H  —/-%& 54&!)$ &0 )$ ;
- # -0 % #!" [-$ )#4&5;

-H# o —/-,$& 18&+&0 1! )#A &5

-H e —1-%& ) %I #&SH - 8HWN&™; +%!")
-# —/-,$& )" 135)&I* #".&+210 "4#5%!5 ;
-#y e —/-.$& )" M5Ll- BHWE", +%!")

#&:f(#{ 1# 1#%1# .&1#( : 1#!) .&)'

7 % . H#H5 %& %& !( 4&4$ /-$ = )I$&2 [#
)0 )+ 1" &0 )$ , (- %-&MI%5  # N &4 $1H4
AS+&&I* YVH#) = %1& [ "+ 1& )" O#5/ — 44 %& " &

)I&S$)" ,*$") 4):  #05,%&: 2 4) ( #'.))

- /-$ , = |
90" 24%  +* )A'<(/&#"( .&0 ) . &H#$+& , 5 ,"+234" )/&S$") , -
0% #!" /-$ )#4&5.

7 - /% )+ & *F-
9%"i<24% ) - -1+0"10 #'45 &).I& 1%  .&$!1% . &/ $+&
J35)&!M* #'.&+210 "4 #5% !5 .

- /-9 D+ & *$- - & "I& 24%

5/) - % 1&, &+ +* #'1- &0 )$ I&H#"(I# & (- "4l & I
1061+) , /# %5 (- [%& | ["/#$)5<24%  IM$n ) %"
&S 10" H 4"

J##)! % )I&$)%  [-,$&% < AN Y-+ # 05w
&+ ) 1%6"&+210 |, $+)&I* %&4.&0 )$ = .
4 1" )I&$) /-.$ H&I+* 24% 42 #'$ | &M B+E |
$"+2$"4 2H&S$)&! - &+ 5/&#"(.
>* $+84 8"$&™ 4 2 5%)&, %5= ) - )/&$& /-,$3& %1
S5 44 %& ! ,&)"3- =)/&$):

5



7 % L #5 "<( $+&48"$&"(/#H)N" /-3 #0118
&H#&S$ # 5)& 1&451% 1% .

7 H . #5%5# ) 1&
A$+8& &< 24% [-,$  &B)&I* | &SH'+I* & [HAH: . #3' ) 4$+& )"

<)I&$)%  /-38&% ,& %5 "H  + /&#"( .&0 )$ <)/&$):
JH##) [-$: .

H o %= #+r &#(
&0 )$ )$I5<24* 1& 1%5 )#4&", (- %1l& )H#& )5)&  [#
I&+80 11" )#4 & &. '2%5 )/&3$5 +* [&#"(.&0 )$ ' 44 %& &
[4"1& |- $& .
415:2 )/&$ S+ 1& [#H&™ )$15<24* 1& $"+2%- )#4 & &- -
5+ #& . '2%5 )/&$5 +* /&#"( .&0 )$ &I& /-.$& [#- 2 5
0#5/5) 1&$) -

? H ooy . + 1&#"(.&0 )$
X f 2 #  1%5 1&+&0 11" )#4&&, * /- ,$& <
44 %& !: [4™1: L $= # 4 #) 24  1&  $"+2%-
)H#A & & -5+ #& &, [#  H I &#"( &0 )$  ."Al<24*
["1&+&0 111*  Y#4& &, /-$& [#- 2 50#5/5)/&$%)-
>
# g, #1%" #.'0#"5 - $& <% 44 %& !
48™I1&H;  # #, [-$& [#- 2 5 O#5/5 44 %& !-
[ 471 -
7 7
B > [-8& <M 44 %& 1 L (4l a& M %l
5 )& +* B2 *$(  &+" 5/&#"(.
2 >

Hy &. "$ = )YH)&2 & [-$5 , %&2 *$ 44 %& !
(L#4$"42 +%!" ), & ")/I&S$) & IF (B +)&I*  [#/54%5
$+)&I* ) 4" #,+)&0 %& #'&+54 5/'12 &5+ 11*  #'.&+210
MAHE%1& =  )$+$& 2 $H)&IF 4+ # &% S IR4A+" $, $+ )&
H511 - 8 H#%&™; ). 5+2& % "( )/&$)- gy < 1
)/&$)& )+ 1& , & %5 Hy g )14*2 o#s5/  )I&$) -
CIHB - - $

5%&H#I5 [-,$5  #,+1F Hp )& &2+ [)- # %) (*$
H&) + ,1&,"+23 - ), S #.& ) #H%& &) TH#H&(, . %
H&) +21 4" [# 1& 1I* 40" - /54%") 1& $#%- -1+0"!-
[#- & & [#)#$ %1+)4" & .1 II* 14" # .%"#"), & & -
$# A+ 11506 +* 831 [H&™ )0 )+l &+, *$ [#&) + ) 5% )&
)+$4#0  "%&4A)0 /M) )# )

# | &$% # #&5IS5 Hy #.& ).1& ) R O
%&: 2 %4 [ H%&I" # .%"#51& $I$# 1)  [H&"( . &IHS+& |, I#

6



AU ) TTH&  +* &Y% #&H2- # .%"#") . 4$+&5 Hh % 11&
) $+: /-$5 54&1)$ #H =

# o)1 " H)s#4)52 )& 4A)- %

“%  %&S$4 %5%H""%5%5

S )HIMAL %

51"42 % 5 %&S$4 %5%%""%5%5 +*0&< ) %5, = # .#& )&!"
&IGH" 1 & H%&" M. YIS J& IF (U~ [ $ [ +*0&: 2

&+0 H#&( ! %5 /" 45% )5)&!!:
&0&+2! %5 /& $5 Hy) |& &2 18451% 1%

S # AN =

Ho=H# +H# TH tH g tH( . tHy e,

SOE AN )12 H&I

H =200 +H# o tH o tH#H( TH) g )t#

# O)SHA&N % 5 %&$4 %SUB""065%5)&1&: 2 , = $11&
[#)1- 1% %&<d)< %&$4 %&+211& IF = ) #&+21- Y# | -
59% )& H&I+*<24* 4 2 #'$

>, 54):  #05, #.) 2 230 40" - /54$") |

%& #'&+ %"4$4" & #5 %'4$4" )0 )+l [# 5$"( , #48&I
4")&H 4" %-&I"I0  # I

%5 ) 5%)& )+$4#510 " %&4)0 )#,!') % %&<
%1l &4 45)&I*

0% )'HI"Al: %  )H& )5< $+&A8'$&™ [HN- [-.$ . $
H5 %& %& '( 4& 4% , & &1 %& %& " &$! , *$%
"I #*$)5< 24%  #./ "+ (- 1& 12 .

# O)SHA& %)#"I0 % 5 )+ ! [#HN-  [-,$

["45%)5:2 . GH&D5)&I*% .&$!5 (- #. "+5 " [#/54 %0 )'4 $&
#.$5 )I$IIx  #&S$5

&0&+21%5) /& $5 8#%5+& +* )& I A5%&H# (/- .$
B )R % % % %&3 0+

1"#$ % & %' (%

K-$ 8™<l #.$5 )I$IIx  #&$5
Ki,...k —$ 8™<t | = & )5:2 ) %"N"42 &$!5 #. "+5
[N [-$ ) 1#%&+210 .&$'5 &544&



6
6 6
& & B5& &N #- &% 42 . +0"1%
%1+)4*%  $&HI- VHA&"): $A#H%!1&2 )& /-,$5
18+&0 11*  )#4&5 [# 54&1)" "4#5%!& & +'%, % & & 1#4$%
SI#% : & #.5+2&8&% 4+"112 " "42  1&+8&0 11I*

"I4#5% 1 & &+"%, % & .&1#A$% 5/# % .

S&I&I & 31&; I
& #& #15 #,5 )$15:2  1& $&H# -#)+2)#H %5 )#H4&"

% +' 1 341. # )$1&I" #, )$#4 )52 "I $& #
0 11$)0 /5 . &HE&S #4 $ )HA&") &) %'#)&+2!- "4#5%!")
M) " ) &$5 1.
" #$ %! &"( ) $I&IF #-

"4 5/1$ )54 VHA&S ) /) " (- HE&<S #($IH#+:2
& 1%0:  +%") & (H# [/#12%5  1&+&0 11" )#4&5 &
)& 1 #.%"H) &5/ #&% (#4.1.1).

#2065 "4l # %'# D, #W&!: M #UT ) HIR< 24
)" 19%"&+210 D 1&)+ 15 /-$  1&+&0 11* )#4 &5 H o . >*
- $& $+&A8'$5<24**$ )/&$)&  #. = ) 1( ) 4$+& )- :
44 %& 1& &)I&$)& . 4 %& 1& 4$+& )& )IS&< H#. | 1"42

48% 0)#4 &5 (&+1 2 )" 1#A4$4" +&10& /#%"'=1* /- $  $#$5
0)!& , 135)&I* 0)!)( /&# , 1#4$4" #05+)&2!- 0)I") &
54, [-,$ &4 [+ 1& +'%" = ). /&$)&  4$+& )&
&+1 2 ) $+)&12 4+  #* ) I&H%I- , A)'+14" #, 0 %"4%
HE #1$& , $+)&I2 DA+ *S HSH&&< #,"1$ [ [# %=1

45/ #8& = . 78&0&+%/-,$& 1&+&0 1! Y#4 &5 [# 548&)"

AHSY | & [MIH*$)5<24% 1 H%E&+2! %5 &S$!5 #. "+5  &544& "
&HE&S # 5<24* ) %&  I&H&Y H&Y & %& 1%  "$5)&I% M

(B4 # %1 &+21% 4# "% &H#8% % .1& % ) & 4/#4'<: +

($4/ # %! &+2! : "$ al #4"( , ).
+ 1& [+ #.4")&I*  4$+& &K




4 .1.1."%, $&H 0 )I#A&S5 (&, /# ", &H#&&!. #05+)&+2! %
0)!8&% &5/#% (),.&!" ,&H#&& . #05+)&+2!% 0)!8&% ()

+ 1& #.%"#5 *$; #%5<24* 1& )$!15)&! %5 [#-"
&+1 2 . $#%&, ) /-.$ I&+&0 1! " &$1 <)/&$): B :
= ["/#$)5<24* 1 #%&+2!1 %5 .&$ !5 #./ "+5 (#4.1.2).

HOH Y, = - [+24%  ()&+"),) $15:24%  4/M)" 1311

Dmax=D +es;
Dmin =D + ei;
T = Dmax_ Dmm = es_ el,

Dimax—'&;,"+23; O#&! |; # .%"# &+";
Dnin—='&%13; O0#&! !; #.%"# &+";
D —1%"1&+2!: # .%"#
eS—)#-I< ) -+ 11
ei—-!1l )" -+ 11
T - /54% .



Dmax=D +es

G o I |
Dmin =D +ei
g i

3S 3S

v

|

+ D,

4 .1.2. .&35)&!N* [+* [548$5 # .%"#5 &/-.,$ 1&+&0 1 !1*
YHA &S [# 54 &))" "A#SWN 1 & H#  4[")I& &N 1 #&  O#5/5)&!1*
/-.$ 4# L [+*  [54%5

$= [+ #AD&F /- $ 18+&0 11" H# o [#)=5<
)+ 15 /54%5 TI& #.%"#, )!I$&< % )'#H"4A2 #%&I* #&$)&!-
&+; . # 2%5,) &+114" ) #.&35)&I* 'I#5  O#5/5)&I* )*

[-$  H ooy )14l 4# 1 [+*  [54$5 #.%"#5 % 1+)  # %&!*
#'.10 4131 $"+2$4" I# &! - &+ , &+ . )IH&)I% "
L) I#&)! % H#&S %, *$" %&: 2 1&4 5" # .%"# :

-3 &I &+ D +ei* D, * D +es;

) #H&); H#HE&S D;>D +es

- 1) [H&)! ; #&$ D; <D +el.

"% .= ) %1& /+* #.4")&I* ., & 24* 99,73% # %&! -
#.9%"#"). 7& ,= 4A5%&#\&+ =& " $H#H): 1#%&+2!0 #./ "+5

F$ = F1+F2+F3 = 1,

% 11& # #&5)& $"+2$"42/# & ! - &+; ,)H&I0 " 1)/#&)'0
H&$5*$5)" 4 $& , &$") 35$&- (#4.1.2).

$= )" %" /&H#H&Y # &$!5 #./ "+5 [-.$  1&+&0 1! ) #4 &5
[# BA&I)" "AH#5% & ,%11& M#0! 5)&  1&9)1"42 H#H&$)&! - &+

10



& +* &/ ,"O&N* [*)  #&$5)1 ) ) - &- ") #O&!".&";!0 &

M0 -&H&S #5.

+ 15 /-$  1&+80 1!* )#4&5 [# 54&)" "A#5%!&
)& &2 1&["4&)" 4& 4 10 B S H%I&H2 - &-
o0& - [#  ,&0& #&.) 1) #)& %5 $4/#%1"  (5/!"  )54&
YHA&S ) %5 4&% %3+ 11" &+'%, % & &1#4$% 5/#% . 1%
SI#+% &0 [+11F  )%"#)&+21% [H+& % ).

&0&2- [#&$ -  &&& 1  &$! H#./"+5  )I&S$)(
Y+ 1 )% ., <0Y . *$&/#5< 4& 4 1( H#)HS
FOHEYHES 0 . 1L HEN S H%I&H2; " #
#." )I&S$)( )+ ! & 1%0: $# #: 0 . & %5

)I& S5 [#)HS& 0Y . 4 &$! #."+5 )$15<24* & . % $# #'<%
HAE |

s )$IRIF #-

1.) S5 IS M O#, " 1&)HA&".

2. &% 42 . 4&I&IM% " ) "E)&H21%  "A#5% 1 % |
)$#4)5)& % 5 &" #," .

3. .18 % 42 . -1+0"1% % 1+)4*%  $&H - )#A&").

4. ") 4 45/# . "A4#5% ) % ) %"#)&+210 1831 1 $&
"$& #& 0 11$)0 /5 . 48&) 1& +'%," ) #4 &5 & "I $& #"
I5+2)" /$&.!$ .

5.7& /%0: 35#)&+5)")4  45/# )" 183! 1$& "l $& #& &
5-10 %% & / "% [)#15 0 5 )"l [+l 14
[#%"=1F & +"%,% 7% /$&!I$ . " $& #& , )&1& & .1&$

Yo lE A4S ) 15+2)( /.1&$ .
| 78, # 1% < 24* $1#+)& [#%"=11* 45/ #& .& 3$&+:

"l S8 H& .
6. ) # /51 %13 BO#&"). 5+2& )%"#) &4 ) &+.
1.1.
7."Y4  1#4$: S/#,#.83)&; & #)+2)#H %5 45/ #"
#05+)8+2!0 0)!& ,&H#&&!5. # '2%5 45/# . "4#H5%! % /)!!
#$I5 42 ) %" #)&+210  1&$! 1$& "1 $& #& . 4 &) &

S8 # 15+2)" /$8IS

8.78& /% 0: 35#)&+5)")4  45/# )" 18! 1$& "l $& #& &
5-10%%&/ "% /)#5 ;0 5)-"1 [+1l% | 5/1* | # %"= ¥
) % %! $1&5 5/#5 . #05+)&+2!% 0)! % . 7%  [$&!$
S H& | )&1&  1&I&S ) -+ A#+$ ) 1542)( /.1&S$ .

| 7& #1%<24* $I1#+)&  [#%'=I* A5/ #& .& 3%&+:

"l $& H& .

9. ) # /.81 %13 BO#&"). 5+2& )%'#) &4 ) &+.
1.1.

10. #&5)&  H#H%&!" #.5+2& ($H% +* )/&$5 1&+&0 111
& +%, % & +* )/&$5 1&+&0 11* & 1#4$% 5/#%) &% $:
#) 1 ) &$5 3.

11



11. ,55)& 0#&8"$ $4/# % ! &+2! - & # 10 #./ "+5
12. #)'# 0"/ 5 [# 5011"42 #%& - $4/#%!&+2!-

&S #/"5 # 1% &$I&% #. "5 & $# #'<% 0 (=
2

$# #'<% "HAI& ). $& , H$+& # H&DB5I$5 & &+ " & v A
#."+5 "H41& [#) 1" ) &$5 5.

13. " "42  1&+&0 11 & )%& 414 &% ,[#)* [+
# A& - $ 18+&0 11 . )+ I: [+%  [54$5 # %"#5

T=0,15%%8& % #.%"#%,*$; .&& )$+&& %).
14.74, )4)$ | #,"

&+ 1.1.
5+28& ) %"#")
&+&0 11*  &+"%, % &+&0 11"  &1#4$% 5/# %

9 -, $& 9 -, $& 9 -, $& 9 -, $&
A H oy %%| | H ooy %% [ B o %% || H o, %%
1 26 1 26

2 27 2 27

3 28 3 28

4 29 4 29

5 30 5 30

6 31 6 31

7 32 7 32

8 33 8 33

9 34 9 34

10 35 10 35

11 36 11 36

12 37 12 37

13 38 13 38

14 39 14 39

15 40 15 40

16 41 16 41

17 42 17 42

18 43 18 43

19 44 19 44

20 45 20 45

21 46 21 46

22 47 22 47

23 48 23 48

24 49 24 49

25 50 25 50

12




6%"3 +# $.4
1. %# ,1&)&H#, .
2. & &.&&W™ #, .
3. "1 &I %&HSEHA &5
4. &)& &-&HES #4 $ ) %W'#H)&+2!- "A#5%!"
5. 5+2& ) %"#)&I"*  (&+.1.1).
6. H&DBI$  +* )& I*  4# 120 &#8% !0 & Ix )

4# 12$)&#& 10 Yoo [ # AT - 4 )& S
18+&0 1% [+11*  "4#5%15 &+"%, % & &1#4$% 5/#% .

7. 4&8'S A H#%1&+21- & # 10 #. "+ .

8. 5+28& [#)'#$ 0 . % 50 11"42 # %&! -
SAIHYW 1 &+21 -  &$1) #J 5 # 1% &$I&% #."+5 &
$#H #'<%.0 (% #'<% "#41& ).

9. "MI$& 14" 1&+&0 1I* & Y%& 4 4 &Y% , [#)HIx [ 4
#AD&IF - 1&+&0 11 )+ 1 [+ [54$5 # %"#5
T=0,15%%& % #.%"4%,*$; && )$+&& % ).

10. 48 | #,"

&I x4 )% )$I&IF  #-
1. & &.&)&" #, .
2. % )$+$&I& 14&"2"42  %"4* 5/1$  "AHE%!& [#
18+80 11" &+"%, ¥R
3. % )$+$&I& 14&"2"4A2  %'4* 5/1$  "A#5% & [

1&+&0 11" &1#4$% 5/ #% ?
4. # $ [#) I #, :

5.7&) &I* | *$" #.) *5:24%  f# )& " )+ | /-,$
1&+8&0 11* Y#4 &5 [# 54 &!)" "4#5%!& .

6. $ # #8&-5)& 4# < &#8% | & II* )®

7.3 # #&5)& 4# 129)&#& ! ) o L

8. 4+"W'42 /5) %M I( & # 1(  $#)- #./"+5 &
| #968+21 % .&$ ! % .

9.$ /[#)#<24* 50 11"42 $4HU#%!&2'0 & # !0
&$1") #./ "5 ?

10. #&) +& -I"$ /S /# )SI&N" +& H#H& #( #,

13



6

& & 5&)&I*  #- - ) $IA#5$ )" 4,+)4"
48% "1 H#) - [HA#() , = )$S#4)5:24*  +* 54&1)$ &0 )$ &
$&H - VHA& & : J& % 4% "4/ 4.8% [')=1* 14" 54&)$
(1#5)&1* ) &0 )$ 5  #2-$5+&$) %5  A"H&+2! -#:$) %5
A8% 1 H) %5 I&H#H! : S H%I&+21%  3+%-% ) .1& /- ,$5
54&1)$ .&0 )$ .

&I & 31&; Ik

& H& #5 #,5 )$15:2 1&)H4&& . $&# ( O#5/ 8"#%
HAAS &, 1& $&# -0)! #'.1%5 )#4&" % +; 16 05 , 16 20, 1 62,
1 62.# )$I&N" #, )$#4)5:2  "$&# 0 1$)O0 /5 .
GHES #4 $  YHA&") & )%'H)&+21-  AH#S%IY) ) I )

&$5 1.

" #$ %! &"( )$I&IF #-
7& &1& 1"42 %-&"10 #+IF %1 5  405& )%&

#'1%  AA8% : AA,% H)- - & H%H) " 44,%
&) %& 10 #%&!N* # . %'H)I&/I# 12  1&+&0 1!- )#A&&-.

-"1& "42  #,+)& - &+; ) 5%)& 10 &
#'3 ) %&+4#4510 )#,1') A*0&< 24* "I )" 5&+2! ) )'#S
[+ 11 &0 ) 1& YHA&" " [4+" ) %5 5 UM [+10*
AH#5% 15 = &0 )$ M )SI&N" M- - & H%HY). &$
1&+&0 111*  Y#4 &5 [) #i<24*  [#  #+I"  $1( 1845/
&0 )$ . w5 &;  4l4",  -&#&S$ #.5<24* &% ) #& &%
/ %"1! 0 &45 & & . 5)&& 1% 1"42 "4 1 &+12 )"
$)&+"8"$&"H " 1 $& .

5% )& 4#"10 & %&4)0 #,') "42
& . 5<24* A4, % &) %& !0 #%&I*  # %) 1& [/# 12
1&+80 11%5 )#4&". 48&)%5 &0 )$ ."4l:2 Coo))HS L)
4] "&A2) - [HAH* | 1& & &+0"2 H&I" &) [)#I" . # )+
1&#t"( &0 )$ ' 4l4", "+23 # 5% ), %5 =  # +Ix
)" B)&<24* & | [#-" | &) #&  &451& [/# 1< 1&+&0 1!1*

YHARS #. "+%24%  1& )A"  &+" [&H#"(. 42 # 4UF ) 2945
)/&$5 &+1 2 ) $)&+"8"$&M(1&+& $&, *$: )$!5< 1&+&0 1+
[# 1 ["I&+&0 11* ) #4 &5,

11: . #.0+45 - 4/4)7)  401*  &&I( 14" 1%I5
A5/#) 15<24* - $&% . "<t . J# 1 [-,$  #.%"H5 8H#% &

14




).&<%! 0 #.&35)&I*  [)#- 12 H# 48! ( &0 )3 < /-.%&
54&1)$ (('&)#4&".

6 18.)&< 24* [#'4 &B)&I* " &SHI+IF &0 )%
& )#5 .
6 18.)& 2 ) -+I*  88% | 4*015 0
[+11% &0 )$ & )#,5 M# 54&)" ) I, 10
/ | 90

| —-%& &5)&!* ;
=1 $&  &SH+I*
o —/- & [HA4#:
6 7 18, )&< 24*% )" - 4 1I¥ 8&$ !
440150 /+11* &0 )$ & )#,5 [# ,&5)&!I" ) 1 10
S 88 &D5)&IF %&D6"A [# 1AM &N ) %"H)&+2I (" -1+0"!(
& &0 )$
6 7 18.)&< 24% #'1™%  O#& |- )'48&!:
) %" #)&+21 (&  )A&)+!10 & # .%H"AH5% !5 ) #.542&" 45)5
HA)& - &0 )$S [ "< 4+ &SHU+I* | 745) ) %"#)&+2! (&
&0 )$ )" 5)&<24* ) #.5+2&" 8#HW&"( +&'$ +&"0& (&0 )$&,
54&1)" +9%!  “SH54 [HAH: ), #. *$; [# &<24* 4+&.& 4$5.
+* [&H#"( &0 )$ * /-$& %1 5 ) & I5+* (*$= )+ I&
455 5 - & : )+$&, &+ [4™MI& , " )& %1 5 )H#&)&I&
[1# 1"% 1&+&0 111"% )#4&5).
6 )I$&<  #. [%+$ )0 )+ I &
4$+& &I* ;0 BA&!) - +%!1"M) , (< I35)&IF | & &1 /% +$
54 &1)$ & &SH'+ X [HAH#H: & )HA&". %&A)WS)#,')  I#

I$H#H& %5 1.%"I1%5 &$#"/+ 1" [H4#: ;0 [-,$& op ) 24*

[1# 1"%  1&+&0 111%% /)0 %"1I"065%5' )#&- )5< 24* ) [#'4"
18+&0 1!1*  "A#5% 15 1& & &!'; # .%"H

B &+: /5 "+ H&I* (d< &B)&I* | "4li< 24*
& 3% & )I5H#3I"% +I# 1% [Y#-1%% ) $#4 &%
48% "1 H#) - [HAH()

> 18.)&< 24% [#4#" | 54&)" [)#I"  *$0
H5-+)" ") &M %"4,: &$% 1% ,= %152 ! &4l . 1&$)%
[#%"=11%0% . +18& 4* A" [HAH: & ) &+ 4 ) I(. 48&1)"
[)#-1" 4% ' V#) - [HA#() %1525 )$I&" 18 $5+& $&/&# 15 |
[+4$& '&10 & 5)0+*" A5"+21( +M# 1( [)#I" 1S4
#H" &I ( )5+$ ,= H51l  8HWH<24* [# "(4+ .& 438 &

O [HR"=IF B4A&I) - [)#-12 5 #&"&+21 %5 &/H%$5
Y$#4 )5 245 #1" %-&"% , A#  *$- 18&,"+23 [3H!IF  %&: 2
AlH&A2! #:$)" , 34 #11 #:$) ., H&L+2 $+1) & 0)!)

%-&"% , & &1 %-&".% . 0"#/+&4 % . & (-!"; 4l)" 4)#!I" #.I"
15



)&H&!  A&Y%IH) - [&#!) 1 #2-$5+&$)", )$5+&$)" , '&I0)",
0"#/+&4 )" = ,*$"3#$ )$#4 )5:24* +* 54&1)$ .&0 )$ &
VHA & & (#4.2.1-#4.2.4).

rz 34 §

4 .21 #2-$5+&$)  AI'H&+2! #:$); I&#! 11— ) [" $+ ,2-
)5& $1"1& 34 #* 3-58&4 $+4 ,4-4"#&+25-$5+& $

4 .22, #2-$5+&$) ; 34 # 1 #:$); [&#! 11-$5+& $,2-—
$4.5& #3& ,3-0)! ,4-"1#&+2!1& 34 #I*

2. - J

7

%

4.23.)$5+&$); 0)!): [&#! :1-$#/54,2-0)! ./#&): &
Y #'.2,8%,3— 4" $5+& $, 4—1&$+& I" $5+& $, 5" | #&+2I&
3:3& 0)!&
16



D

s

S

4.24>&10); [&#! :1-.& 4$1& 0&;$&2 —'&10&, 3 -4 /[ #!; 0)!

&."+230 /3#!I* ) 5%)& ! 10 &4#0 Y#)
HO6&+  5I")#A&+2!"  H2-$5+&$)"  4&%'IH)"  A'H&+2! #:$)"
I&#) .S 5 &4 [#&: (#4.21)*" )2 # 4+
&0 )S . 42 )+$% "&& 1% "&Y% #') " [H#4" ) $4/+5&&"(.

&$)& /-,$& 54&)$ &0 )$ ) '- [&#!& 4&) 2 [#,+.
0,1%% + ) /#'4" $4/+5&&"(/-,$& 54&)$ 3)$ . "+235<24*
0,2..0,4%%> )$+$&! %, = #&"S4A$H). & #'1-  "+¥1$&- 4/'H&H"
438 < .%"% , &!& A/"H&+"$5+& $") — /4" % . %5 $!&$ 4/'H&+;
)" 5)&<24* | )5.2$- [+=&$& . " "<: 4+ &$H[+!* ). I" $18&$5
)I$&< )+$; | %  4%,*S; #.) 2 "l 14)10 1 35)&!1*
A["HE&A"E $5+& P& ) #& 14" I #B)&I*

"+23 1% < 34 #I  #:$); 1&#!  #4.22), /-,%&
54&)$ ) 12%5 = 0,05..0,10%% ;$)" /&#! "+23 )o)'!"
) %2 4)#)& S423" B4 ++* &$#+NF L o+ ) % 13
5I") #A4&+2!", %5 = "&/&. ! #.%"#") &$H'[+)&! - &0 )$ $+)&<24*)
LI& - % 1&. +* $%/14&™( | +'$5 ) /&#!" [# & 1& % 1+)'42
00" ) #& "&+2! %5I&M %" [+ 11x  1&$+& - #, - $5+& $"))" ! 4!
anr-
+* &$H'+I* &0 NS 1& YHA& & $&H!( O#5/ &4 4)5:2
&$ 1 '&I0)" /&#! (#4.24). #)&0& (-5 %5,= )! |  8#%5:2
&) D #I" &0 )$ ) #IR 24 18,23 128 [-.$:
54 &% ( = 0,03..0,05%% + )! = %I3 B5I")#4&+2!" " [#
[#-" 1&1);  "&% #.,&)( 1#!" &0 )$ ) %&0&: 2 .&%" '&!0.
#. ' 4842 (-)$HA& %11& .

Y#, - 5% )& +* l1l1* /- $ 54&)$ .&0 )$ )
I&#18& 3#$ &4 4)5<24* #. 5)&!I* &, 3+"85)&!* & 4%!-
[Y#-12 $5+& $")1& %&$4 %&+2! ;# .%"# .&0 ) . #,+)&(  1&#"(.
S* [H&™* ) $15<24* [# 1&)&!&LN" $5+&$)"< 42 #5 %'4$:

17



#'% 0 , #41"  )#I" $5+&$") 1&& | )'1)+: 24* L+

[-$& 548&)$ # '2%5 .115<24* = 0,01...0,026%
13% 4/4,% J11*  [-$ 54&)$ <.&4 45)&I* # #'I-
)5+$, = #. 5:24* Imo"&% # M32( &) (1) #I"

#4)& (1 .&0 )$  (#4.2.5).

4 .25 #1" )5+$ #'1- )"

+10F # ()5S ) $5+& S&&HI& )1 5 1.9%"1 %
*$ [ #. 5)&I" )5+$ , &S " &SI ) 1 # +1)&I(
&0 )% .7 0+*5 1& % 1+)'42 )'+210 .45)5)5+$ )14l  J&#!5 )
42)%5 & $5 ) %5 1&H%N$&-, 1& )5+" & /I&#!" )&# #,  %"$, =

A2 L AT ) ((J+11% | 7&S$H"[+1I* )5+$ [#
(#. 5)&NI" 1 "1 A& HEA) . &S %1 54 ++%04 *$ " /4
SSHHNT # #)&I( &0 )$ L T&SH'+I* )5+$ # ((#. 5)&!N"
B # AN &0 )$ %&Y"5)& 42 #. 15 ;5 48%F&+D 4 #I:
& #15 .

7" 423100 & #5 %'154&!) :  [)#!l:  )5+$ & ,&):
/) #-: &+" - $& ."+235<24*. | %&+21% <.& # +.28 0,1%%
S$8&  548&1)$ ) /&#& [ &$SH'+N" &0 )$ & /%0
#H- )5+$ %1 48&!) = 0,03..0,096% # #,+1"  [&#"(
&0 )$ 4*0% 80..12035% ) I #.#I% )5+ /- $& 54&)$
JH235<24%. > 5% )+ ! [+&4 1%  8H%&™% [)#!1" )5+$ )
%"4%- $18&$5 ". & 4$!%  $5+& $&YG *$" [#.) * 2 )" 1)+)&! (
9"l 8#% "# .9%"#5)5+$ .

- $5 54 &1)$ +* $I$# 10 YH#A&S ))& &: 2
SAH%!&+21% 3+*-% . )SHA&IY% 4&4 10 % 5 )+$-
) HS . & H& B #, " ) %HI2  #&'&+2), * [)#I" &0 )$
*$ )& &< 1"A2 J&#IS "< [-$:  [H4#: %, = ) 2

4$+&5/-,3  54&)%
18



"% ,= #J"+ )I&$)- 45<)  &!- )+ ! ., &- *$
$4'1#4 L H&"&A2! & H#) ., * L HAMIN 42, | [&H&+ +21"4 2
L/ #]) $5+541" 42, )&+21"42, $154/ "1"42 = ["[#*$)5< 24*
&$15 #."+5  $41#4 5 +<*. #&8"'$ 054 | %) 4" +*
&$15 +<* [#) | 18 #4.2.6

4 .26.54 1& %)#'4" #./"+5 +<*

I & &31% + < 8HUWS<24* . $HWE& ", $+ )/&$)&
)+ 1& R<H#&"S4)S$ #% [# ) %"#H %5 | #9%&+2! %5 # ./ "+ &544&
L *$= )I& F)*< 4: 0% # !5  45%5)- )/&S$)- )+ |
X &Y:

3 45 6 .
B 205)+ | X &Y%& 2,5 1$#+2)&1% (- %& %& !
"SE)RIE /)T H)& 15+
x= y=0,

& M #4"( — 1& U
+ +g +g.
I A<k 18 ) %NS ) # . "+5 &544& V/&H&Y% # 1
0 %& %& ! "$5)&I* ;1 ($4/H#H%!&+2!  A# 1< &H8% |
J& I ) A HA 4y (SAIH% 1 &H2&  MIS& A #A" (,,) &+ 1&2)"
A #A", ) %'HIO 1 #%&+210 .&$!5:

L4y <0=>7+,
+, @=A-B+ COD=E4.

19



#12P&#H&E ) -+ I [) "*&!" &+ 114 *%
+, CO.>>+g,
+ 1& [+ # 4"M)&I* 4$+& &K
-2 Gy,

G, | ASJKL<AM
M-/#;1*& 1&"1& ;% )"'#1"42 .
# M COE>#%8<%:G; =0DDF

-, =0DDF+
&,

) ?OF?F+2L

#S ) BIRIx #-
1.) 1S5 LS M #, " 1&)HA&".
2. 18 % 42 . 4&I&I%% " )%"H)&A21%  "A#5% ! %
)$#4 )5)& % 5 &" #, " .

3. .1& % 42 . $ 14 #5%"<: & -1+0"!1% % 1+) 4 *%

$&HI - &H#H!) &4/4.8% %I3N*  [-$  54&1)$ .

4.780 )$5 + S$4#%!5 &SH'| ) #2-$5+&$) %5 [&#H!" .
&$11$  "$& H#& 0 11$)0 5 I")4 $18&$5 / 1 H%&+".
FUFNE N#-1: &0 )$ . %' H&"&+2) , * "&Y% #&+210
#%"H5.80 )$  3++-0% L H#&I* [&#I5 1&12 ,# T [$&1$
" S8 #& . $HY .80 )$5 .

5. ) # /41 %13 50 #&"). 5+2& )%"#) &4 )
&+.2.1.

6. 4&) ) I&#!" # #'15 )5+$5. 78&0 )$5 .&S$H'/ ) I&#!"
#. )5+$5. &$!1 1S "1 $& #& 0 11$)0 5 I')4 $18$5
|1 H%&+" . A L N#1: &0 )$ . %'H*  H#H&'&+2! |, *
&% #8+210 #.9%"#5 .80 )$ 3+ % L #&I* /&#!5 1& 1-2 | #
7 1$&1$ L B8 HE . SHY &0 )$5 ,! /#535: [+ 1l
# AN )5+$ ) 1Al [&#I5 .

7. ) # /61 9%I3 50 #8&"). 5+2& %) &4 )
&+.2.1.

8. #&D5)& HH&" #.5+28& ($#% +* )/&$5 548&1)$
&0 )$ . )S#HA&r  ##0( )5+$ & +* )/&$5 54&)$
&0 )$ 5)5+") &% $: , /#) ! ) &$5 4. )/&$5
1y /)14 &$15 #./ "5  $A/#H%I1&+2-  &- &$I5  +<*
ASHA& 42 % $:  # H&SIS") /) I ) &$5 3.

9. ,554& 0#&8'S $A/#H %1 &+21- & # |- $#) -
# . "+

10. #)# 07 5 /# 50 11"42 #%& - $4/#%!&+2!-
&S #/"5 # 1% &$I&% #. "5 & $# #'<% 0 (=

20



$# H#'<0 "HAI& ). $& , H$+& # H&BI$E & &+ I" & I A
#."+5  "H41& /#) 1" ) &$5 5.
11.7#,  )4)$ [ #, "
&+ 2.1
542& ) %"H#"
48188 ) I&# " 481)8& ) # #'1" )5+
& "&+2! & "&+2! & "&+2! & "&+2!
O M T O T e 9 ST e 9 T
1 26 1 26
2 27 2 27
3 28 3 28
4 29 4 29
5 30 5 30
6 31 6 31
7 32 7 32
8 33 8 33
9 34 9 34
10 35 10 35
11 36 11 36
12 37 12 37
13 38 13 38
14 39 14 39
15 40 15 40
16 41 16 41
17 42 17 42
18 43 18 43
19 44 19 44
20 45 20 45
21 46 21 46
22 47 22 47
23 48 23 48
24 49 24 49
25 50 25 50
6%"3 +# $.4
1. %# ,1&)&#, .
2. & &.&)&N* #, .
3. "IN &I %h&HSEHA &5 .
4. &)& &-&H&S #A4 $ ) %"H#)&+2!- "AH5%!") .
5. 542& ) %'#)&I2 (&+.2.1).
6. #&5I$  +* )& I 4# 120 &H#8% !0  J& I* T,
4# 129)&H#HE |- YoH12 Mg &IHF H A& [ % )/&$5
54&1)$ &0 )$ ,. )S$H#HA&*  #H#I( )5+$ & +* )/&$5

21



54&)$ .&0 )$ 5)5+" .

7. #&8'S $AH%I&+21- & # - $#H)- #./"+5 .

8. H)H$& 0Y . M )42 #%& -  $4# %) &+2!-
&S #./"+5  # 1% &$I&% #. "5 & $H# #'<% 0 (=
SH H'<Y% "HAIS ).

9. 4)$ | #," .

&I x4 )% )$I&IF  #-
1. & &.&)&" #, .
2. -$& 54&)$ "((4%+& )"
3. T&0&+2I8HES #4 $& 4&% ' V#Y - [&#1") " 4- %& &.5)&I* )

4 1AHBE™C A8%IHY) - I&HIY) (- /#)&0 &1 +'$

5. /4, /") =1 14" 54&1)$ &0 )$ 5 4/"H&+2! -
#:$)- I1&#1& .

6. #$ M) I #,

7.% # #&5)& A4# < &H#8% | 1& x T?

8. % # H&D5)& A4# 12$)&H& | ) -+Ix 57

9. 4+" )"42 |5) %W 1( & # 1(  $#)- #."+5 &
&P1%  +<* .

10. $ /#)'#<24* 50 1!"42 $4/#%!&+2!0 & # 10
&$1") #./"+5 ?

11. #&) +& -I"$  ,/$  H# ) $I&IN"  +& #& # ( #,

22



9 3

6 -
<

& & 5&)&I* #- -)) MA, )& W [#51 -
1HAS'A - -&H&S #4 $  +%!")  1+0"I( oA ( 44 %
())& 1#4$"42 " " &+)'42 &0 )$ + &&( 4% ((
SSHHIF ) S&HI %5 VHA&": BMH%!&21%  3+*-% ) .1&
1#4$'42 " " &+)"42 B # AN )48 1#4 $"4 2
[#12( &$ ,45/#& & &12( &% S$&HO0 )#A&&; M 4 &!
)5.4+") V#4& &: YA &!) [-$5  H#A4UF | B5%)+I5 " &+)4:
+ 01" CHH d+0"1 #$%I&M( [ %!I13I [-.$

= )I$& 2 )#5+2&" /#51!- 8 #HW&™,

- & 1&!1* & 31&; I*

& #& #15 #,5 )$15:2 1&)#4&& . $&# (| O#5/ 8"#%
HAAS & & $&# -0)! #".1%5 )#4&" % +" 16 20 (1 62). #
y$laT #, )$#4 )5: 2 0+&$" %"$#% # & 3 &I0 ! #$5+"
QHES #4 $  )HA&") & )%U'H)&+21-  IAHS%IY)  #) 1" )

&$5 1.

" #$ %! &"( )$I&IF #-
N4r< 40 515 44 %5, SHWE™( *$ () MH'A"  #,+ 1

5%)+:2 /- H%H)'0O%#!( 8H% #,+)&- &0 )$ .
#511" )" A$&I* ) 1& &:24*  BA++%05 | = M2 5 I&IH%$5 -
) 4$&12 \"1#4$'4 .

? d+Q" I HAn( 44% - &1MA2 44 %
! I'# "( 8H%5: - ((4+.

¢ # HE&DISS 1H#ASA" 44 % %1I& 4$H#HA& 4% &+ 11"4:

R
N — (1)
" Topc

R — #&"&+2184$+& )& 4+ #'.&I* | 1&/H&)+1& | | H%&+"
HA)&( D#"
Topo — 45%&H# [#%"=1*  +.& #.&+210 "4#5%!5 =
HA)&I( ND#M &0 S L) %H ) 1&H%S5 "(4+ R.
40" # o ( 44 % — )+ 1&
V#HI&  1#4$4" . 1&  -&H&S$ #.5< .&I"A2 44 %  [#51)
8HWE)E 42 [ "<: )3 4 +:

23




<  Topc

- 2
OP( Pome R (2)

5O6&HI& 8 #HU&™ ) .&0&+2! %5 0+* " %&A$+& )"

Topg T T T UT y,

TOLOLDUOT-/4511" 8#%&™( +%!")
N&1&: &' &W& )5 (1),% 1!& .&/ 4&

& ("+)3 1&R):

< < S 2w Sy
Npg N N N N
&, , )#&- )5: (2):
v
-opQ Y- A
Z|

-7="&+)42 \-0 +%!& 44 % .
#511" 8#W&"( & 1#4%$'42 &0 )$ $H#% )" 1#4$4" "3-

4$+& ) - (*$" [#:%8&:2 14$" Il )+$% ) %1& )&

# 1 # S&M %S # 4" A5 # A" 4-9% &$H+ I
&0 )$ ) I&HI ) I&H! "IE &I12( &S L) /H#H 12%5 ".&12%5
I #& (& +.3.1).

&$1 %1&).1& 48 15 1#4$'42 $#%- +%!") 44 %
& 1%0:  4IM&+21-  18% % #Y) 4 411F & H&I&LM) )" % ( %&4.

I JH%M= IR ) I&EF%SE U 4+ )% 24% A& &H ! %

) %"#)&A21 % &4 &% — "I $& #&% 0 11$)0 5. & &

1#4 $"'42 -&#&S #.5< . &!1"42 44 % [#5 4& 1% 1&)&! &1 "%
+* $4/# %! &+2!10 ) & 1* 1#43%4" 44 % ) 4&+%5

H10%" #, )$#4)5<24% 4/4", 45/1)0 , B)&I*  *$1&;,"+23
g™l "l L &HM&™ ;0 ."AL<24* 18451% 1% /4 &&!"
4-9%"548&1)$ &0 )$ "/4™1-  +%I1& #1%5 #.&I* (3) $4"

#&I V"3)$4" [ &" 9)$15<24* | B)&I* 4584 0 )&+5
#4.31). %%! [#-5 "A4A#5%!1& ". 45/1" %I130 "&% #5] &
4512 . "+23% "&% #% N )" 5)&<24* 4#,$ O+, #&I* &
YU H& &2 (4$+& ) ( 4+ #'.&IF R

24



&+"* 3.1.
7&+ 114" +* ) 1& ¥ [#51! - 8 #%&™; "1#4%4" .&0 )$
HoH AN )&+ I& $&H! - ) H#4A & &-
- %& 54 &!)$ #511" 8 #%&™( "
20 ) 80 )8 2#4$'42 &0 )$
& # "
L APy
) ?ab
fffffffffffff T B ab
) ' ?ab
S
[&# 1" "I H" _
&12( &% # x=L/2
L R° Dcab
.~ Ty — —
Py Dcab
;7%“ “@ +* )'+210  [##'5 X
Q ©
1 . .
X S T R A) ) \ ?ab
— ! 2ab’ ' “A) )
[# 12%5 ".&12 %5
"1 H#&-
L
[P, . R <CCab
L ,,7,,,1 : <CCab )
) ©
S
#%"$&: L — )11& .&0 )$ ; E—% 5+2 /#5114" %& #'&+5&0 )$

(+* 4&+"'E=21@0 & ) 1-%%! "I#"( /##'5 .&0 )$

| d 0,050"

25




4 .31.4%". 45/ &4 0 )&+&

R <Cer,_"o,%aj e ¢ ( 3)
er,0 },0LTOK L-$ 8"<t  &/$&I$ 4/ = &+1&2
) H# L +)&I0 %& #'&+5%& #"'&+514#5%0 & ") 5 # ,+1I*
#  )N"312%5 /. )12 %5 " $ 14 #5810 - 4 &+ ;.

e, =D?XL)  COEXLJ CO.XLk ACO?L

= )& )5< 8&S$ " 5%) #+UF ) .1& &< 24*

8""'<! f o
g
&.&+11"4
fg |l m n o 20
| =% 8"'<l = )#& )5< *$"42 # ,+)&!0 %& #"&+5
+ _90p&
—B X
- O
O — %1& %™ 4" /# #.*05)&!I" #,+)&0 %& #'&+5( ) .
&,+.3.2);
m—% 8"<l = W& )5<)+) 0+)0 $5&)/+&!"(Q;
a—$ 8"<l = )& )5<)/+) [# 120  $5&r;
o — 38"l | = & )5< )+) $5& & +5 0+)( #.&+2!(
$# %3 S;
5 —$ 8"™<l | = )& )5< )/+) #&"548&& $H#50+ !X [# ) #3I"
"4 #5% ! & 1.
71& I* o $ 8ty 18) 1" ) &,+. 3.3

26



&+"™*  3.2.
1& %"4" [# #.*05)&!N"  *$- 4&+;

1& 1& 1&
&+2 %™ 4" 8&+2 %™ 4" 8&+2 %™l 4"
0, & 0, & 0, &
10 340-420 30 550-700 12 3 950-1400
20 420-500 60 710 20 3 950-1450
30 500-600 20 720-850 40 1100-1700
40 580-700 40 730-1050 | 15 640-660
45 610-750 45 850-1050 | 30 1100-1700
50 640-800 30 740-1000 117 2 960
60 690-900 40 1000-1450| 118 9 580
&+ 3.3
&) 1" $8™<l = W& )5:2 )+) 0% # - &H&Y% #")
#8421 ( &4 | AHE% ! & & #& "&+2154$+& )5 4+ #H'.&I* (%& #'&+
#'8+21 (&4 | —)# .  4/+&))
SH&Y% # #&) I"  $ 8"<l
&% !5)&!1* + 1& &% !5)&!1* + 1&
30 1,3
+)!; $5 ) 45 1,0
[+&!" (, O#&. 60 m 0,77
90 0,5
#1" $57T, '%)5 f’g
0#& n ’
: 10 1,0
5 18- +5 'g 01’705
0+)( #.&+2!( = . T8
$# %S S, OH#&. 1E %
= i
& $H50+ I1* [# ’
: : 1]
" (Al 0/,0/ y
IA#5% 1 & 1, %Y 2 133
# #.$%5 231" 0+, 1 #'&IF  #. 511" 8 #%&™(

44% &% # #4)&I( .80 )$  %<24% . # %H5] ,1& | 5. #
2 %5 [4511& 8HU&™( 44 % A$+& &S

(4)

TOP(Z



H&B)&)3 & I Y+ #2- # +)&I- 45/1) )&+5
%1& /,55&  0#&8"$5!1$"( Yy, =Tf(l), |-)48&2 ) &#&
HAN&( "HNS )&HE#4.32).+% [ 5) 0#&8"$&$# 4 )5)&+ 42
#&+21" SA # %1 &+21" &I,

0,2
250,15
*
- <
0,1
>
o
¥ 005 |
100 200 300 400 50C 600
"3&I1 ) +&#!& 51 #-T)&IF |, %%
4 .32.#88'$85$"( 'y = f(I)
7 6 MICROSOFT OFFICE EXCE $4/# %! &+2!" &!"
% 11& &#$4%5)& & $4/111: LAl +08#8%" 1
[+1%"&+2!: & 411): &+114*% . # 2%5 $ 8"« &
[$&1S 411 #H#&)5:24* &) W& ! A &))*24¢ 1& [+
"QOH&% #'% 0 , %11& $!1#+)& 4 #H"42  &IH$AN&"( &
184#8% # %R (#4.3.3-#4.3.7)
.02
-~ y = (’2)’933:16.0031x
0.15 R2 = 0,9887
S
® 01
(e0]
2 005 |
3 100 200 300 400 50C 600
"3&I1 ) +&#!& 5! #-T)&I |, %%
== #88"$,/5)&!;  .&)-"1% &%
4 .33 /#%$4%&" 851$"( Yy =f(l) &4 &+11"4: )

Microsoft Office Excel

28



) Microsoft

¥ 02
=
>
0,15
X
3
=
H
© 0,1
3
3
0,05 |
100 200 300 400 50C 600
"3&I1 ) +&#!1& 5! #-T7)&I* |, %%
= #88"$,/ 5)&!;  &)-"!% &%
4 .3.4. 1#%$4%&™ 851$"( Yy =f() &+ &+ 114
Office Excel
¥ 02
S
y =0,097In(x): 0,4424
> 2 =
0.15 R2=0,817
¥
3 /
%
© 0,1 /
Q
* 0,05
100 200 300 400 50C 600
"3&I1 ) +&#1& 5! #-T7)&I* |, %%
== #88"$,/ 5)&!; .&)"1% &%
4 .35 4% 85$"( Yy, =f() .&+0&#8%"!: .&+11"4:

Microsoft Office Excel

29




S 0,2
ct\b
y = 8E-07x2- 0,0002x + 0,0707
> 2 =
0,15 Re=1
X
o
N
B
© 0,1
3
X
0,05 |
100 200 300 400 50C 600
"3&I1 )" +&#I1& 51 -#-7&I* |, %%
== 1#88"$,/ 5 )& ; &)-"1% &!' %

4 .36 #84%&" 851%"( Yy =T() .&/ +1%"&+2!: &+11"4: )
Microsoft Office Excel

S 0,2
X
y = 0,0005%9084
> 2 =
0.15 R2=0,9247
¥
2
=
X /
© 0,1
3
X
0,05
100 200 300 400 50C 600
"3&I1 )" +&#1& 51 -#-7&N* |, %%
= #88"$,/ 5 )&!; &)-"1% &! %

4 .3.7.1#%4%&" 851$"( Yy =1().&4/1):.&+ &+1"a: )
Microsoft Office Excel

30



54+2&  &#$4%&"( 851$"( Yy = f(I) .& /%0:  Microsoft
Office Excel.) *2 ) &,+.3.4

&+ 3.4,
5+2& &H$4%&"(85$"( Y1 =f(l)
78&+1"4 2, .&*$: &H#H&Y #

&/# $4 %5)&+ 42 BI$"*  &/# $4 %&"™( 4 )'# 4"
)& &1# $4 %&"( R
$4/111& y = 0,03348°%°" R2 = 0,9887

18 y = 0,0003x - 0,0064 R2 = 0,9285
0&# 8%" 1& y = 0,097In(x) - 0,4424 R2=0,817
+'1 9"&+21& y = 8E-07X - 0,0002x + 0,0707 R2=1
/& y = 0,0005%°% R2 = 0,9247
I&+". # .5+28&") /$&5<, = 4 Y'#"42 &# B4 %&"( 1&) =& +*
[ +"1%"&+2! ( 85!$"( (R2=1),!& #50 %5%"4".& 4 )'#"4:  (R2=0,988}
— $4/111& 851$™ . $=  [#;* 5)&0, = [ +"1%"&+2!:
&+ 11"4 ) /)10 4 /1% %11& 4 )'# &/# $4 %5)&
$4/# %1 &+215  85I$™  +i,( 4$+&!14", % 1I& .t )4 $
)" SAI# % &+2!" &I M #* $)5: 24* $4/111" - 85I$™( .

)& S5 &SHUH X # A&)+10 1& #4.31,%11& ).1&
511" 8 H%&™( A - )54 VHA&& —[# 12( ,&$ T, .&!12(
&$ T, &45/#& T (#4.3.8).

4 .38 [#  #511-  8HWN&™ )5.4") )#4&&
31




45%&#!1& 8 #%&"*

h h
TOPQ T @<AGB T, @GB Ty, .

H&) +)" &S 1 #")HI

< < ) < ) <
— — ATE — &E — (5)
Mopc My N
&
) )
- oPC - «<AZE - , &E -, (6)
O)I& I 1HASA" & [ &+)4"  +%!1Y) _ 45/ #&,
[# 12 ( & &12( &% —-1! "I ) #"3 5 . 44 % #)*12 ,
45+8 15 1& 41)" #1412 (5)& (6):
< < < <
X<Alz — gz —F
fopg, T ! Ny
< < y < y <
v X<A =Z — X TZ — (7)
Npg N N, N/ o
< < < <
x<A)‘—z — x)‘—z —
fopq T My N/}
&1
- OPG, - X<A)\—Z oy ny—z - F
yopq - X< A )\/_Z - X%LZ T, (8)
“opq - Xx<ALz - / Xz - !/}~
we s )$IRIF #-
1) S5 LIS M #, " 1&)HA&".
2. 1&,% 42 ., H& &0 ") %"#)&+2!1 % "4 #5% ! %

)$#4)5)& % 5 &" #," .
3. 7814 &" # 4&I&I* | 4A#5%! |, &0 )$5 & #1%
A &+.3.5.

32



&+'* 3.5,
S &M &# B+28& ) W'#)&I2

#3 & 5%"# 5& )$ %%
13 #4% |
& #'&. 5&, )% D= oy =
& #'&. "I3#4% | & - d, =

% # " +&H&Y # /% L= dy =

"13 #4% | & -, 1 ;= o=

/. ’B: a’B: S,%%, = |2: d3:
ju°= g% no, .= 1T dy =
2°= r, %%

4. #)4 #oAE 4A5M&A (&0 IS 1& #2-  +HIS&-
)% (( #.%"% 5 )/) 14" #4.31 & &4 #5+2&
) %"#)&12  &+.3.5.

5. 1& %&$4 %&+2IBE1I5 B H#%&™: & 1#4$'42 &0 )$

&8 #%5+8&% &,+. 3.1.
6. #&D5)& #5115  8#HW&™: 44 % +* #2- )/&$")
HAI &8 HUSH: (4).
7. 558&  o#&8'851$"( y1 = 1(l).
8. #)4  &#$4%&™ 851$"( Yy, =f(l).
9. #&D5)&  #&"&+2!54$+& )54+ #'.&!I1* Ry .&8#%5+: (3).

10. .1& 1#4$'42 &[" &+)'42 44 % & #2- "+1$& &
8 #9%5+&% (1) & (2).

11. 1& 1H#4$"42 & " &+)"42 )5.4") V#4 &5, #.) '*.&)3
I5 .44 % #)42 ()& (8).

12. ™! 481)5.4" ) #4 &5 ,4$#48)342 &+.3.6.

&+"* 3.6.

<IN U I M &+)4" )54 $&H# - HA&") (&

&A1 #1% &% )

48& ''#) %%
5.+ )#4&& 200 300 | 400
"&+)'42 , %$YH04
#1* &%& 0,20 0,13 0,10
5/ # 0,25 0,17 0,12
78 1% &,%& 0,30 0,20 0,16
13. 1& %&$4 %&+2!6- $5  # ,+I* = )IP&< & #&5'$
#5110 - 8#H%&™, +%!" , &8 #%5+: :
% . L =T opg;

33




14. #, J40" 1 #$%I&M( [ %13 [-,$ =
)1$8&: 2 ) #.5+28&" [#511- 8 H%E™: .
15.7#, )4)$ [ #,"

6%"3 +# $.4
1. %# ,18)&#, .
2. & &.&)&N* #, .
3. "' &I &#5H2& )%'H)&I2 (#4.3.1, &+.3.5).
4. H&5!$ %&$4 %&+2! (H511 (| 8HW&"( &1#4A$4" &0 )$ .
5. #&5!$  M511(  SHW&"( 44 % 4+ #2- )I&$"
o

6. #&8"$85!18"( 1 = f(l).

7. 1#$4%&™ 851" y; =f(I).

8. #&DB5!$ #&"&+2! (4$+& ) ( 4+ #'.&I*.

9. & I 1#A$A" &[N &+)4" 44 % 1& #H2- "+Y$&- .
10. J& * 1#A$4" &[N &+)4" )5+") )#4&5.

11. "1$& 4 &!5)5.+") )#4 &5.

10. 1& 1 %&$4 %&+2! (/- ,$ HAE = )I$&< &
#&51'$ /H511-  SHW&™, +%!") .
11, -1+0"1"  #$%!1&"( / %131 /-,$ = )I$&2 )

# 5+2 &" [#51! - 8 HU&™;
12. 4 [ #,"

gIF x4 )% )$ IR #-
1. & &.&)&I* #, .
2. 1& I* 1#4$4" &I" &+)4" L+ 0" I ( 44 % .
3.&)4 [#  [#511- [#%"=12 -1+0"!( 44 % .
4.8)4 &+114" +* )& I*  1#4$4" &/ &+)4" ,
5. 1& 51" 8H%&™( &1#4$'42 &0 )$  +* #'- 4%

(54 8% .

6. &H#H&$ #4 %& [-,$ , = )I$&:?2 )I&4+" $  [#51! -

[#%"'=12 +%1") -1+0"1( 44 % .

7. 7808+2!&06 $& )& ¥ 1#4$4" 44 % ) 4&+ %5#1%"
B,
8. 7&08+21&% $& ).1& W [#51l -1#A$'4 - -&H&S #4 $
+061")  14+0"1( 44 % .

9. 7& = Y%I131F /- #A = )I1$&2 )
# 5+2 &" [#51!- 8 HU&™; .

10. #8&) +& -I"$ /S /# )SI&N" +& H#H& #( #,

34



6 6
& & 5&)&I* #- _ 44 Y+) #.9%"#10 .135)8&!I*
MAHSY & 1&  1"A2 AN )+) 40" !- 8&S$ #") &
IANA2  #.9%#0  135)&IF "A#5% M) | ) .1& %& %8& "

&+114" #.%'#O0  135)&IF & 4"$4" "4H5%1& ) +%!")
#19%5 #".&1* .

- & 1&!I* & 31&; I*

& H& #5 #,5 )$15:2 1&)H#4& & . $&# (| O#5/ 8"#%
HAAS & & $&# -0)! #.1%5 )#4&" % +; 16 20, 162, 1 62.
SHES #4 $  )HA&™) M) " ) &$5 1. # )$l&N"  #,

Y$#A )52 )+$: "AHE% 1 &+21; %'SHAS/( & S 2).

" #$%!&"( ) $ &I # -

4" % &+ #".&+2I"AHE% | % 11& # ./ "+ 1& )" O#5/ :

SORHIN(A) H A&, H)HS L I# 1S ,3/1$) 8#. = )

SLOMHIT (L, #)", 4%)" 8#.  &").

& 1"42  # +I &0 )$ ,J4# 12 J)& 2 S
I 1"42 )0 )+U* | &$".I35)&IF #".&+21- "I4H5% ") .

#&-)5: .= 1"d2 )0 )+I*  "A#5%1") 42 )4%& (&
2..3$)&+" "3 1ML 1MA2 # & - )#12 ), ) 4 %5

[-$  #+F &+1&2)" U35)&IF  "I4#5% & .

#  135)&1" %0 "4H#HS%!& [-.$ ;0 #.9%"#5/)"4:
[#14%24% 1& 0 ); )#" ,1&HS$+& , 135)&I* [ &% #5# .)#$
#)) 2 Y131 "&b #& )H5 (44 %& & [-$& , =
Y0<24% &1 % .&$!%).

O L%HI0 "AH#5% & U35)&IF %1 5 $%/14)& ;0
["1&+&0 1 %04

# 0 %-&I"1%5  # +1"  "415:2  1&45/1" ) 1 35)&!1*
% -&"1  #5:15)&I* | &#& ) , &0."! , 85"  I35)&IF & (-
$ %,"1&"( .

#OH%  I35)&IF < 96"I&H# .%"H5 " 8H#H% .&12( & /# 12(
[Y#1" #8421 ( &4 D MAHS% &, R+ +4$5 (1 4%51$,
YISHIE ) He™ CORI&H YOS H AV )H D& 4 # I
)58 = .

$15: &I&+". )+)5  1&  1"A2  # +1 /-.$ )"
135)&I*  #'.&+210 "4A#5% &, -1+0 /)l )&

S %1+ HHNF )A<(&H(.&0 )$ . [M1&+&0 11F (&,
&% )/)N0O  H#.&+210 "AH5% ! & :

35




Srg= 10 1+) L )& , A+ # A g (&0 )$

1&#"( #.& #), ["1&+&0 1% (& .&%"Y /)10  #'.&+2!0
"4 #5% ! & .

%131 /-$ )" I35)&IF  #'.&+210 "4H#H5% & [ #")
I#8&) +21 Y /)"! 5%) H#.,4+1F (%& #'&+.&0 )$ , 4& ((
N#I" )V #"42 & #S$ - #1), , 4); = ) #)&&
008 #H'&HH'&+21( &4 | "AHS%1&, 0 0 % # | *$'42 &O4#I*
#1% #+1% &&SL /# &&  )SHAK* )/)1-  %&4 +2! -
~+ 15)&+21-  14+0"1-  #

7135)811F  #'&+21- "AH#5% ") )" 5)&< 24* & .&$!% , O#&E"FS 0
48+ 1&#4.4.1.

4 .41.7&+11"42 )+ | 135)&!*  "4#5% 15 ) &45;0
$4/+58& &"(

42 |#" "2l #, "AH5% 1 & 5%) [ "2 1& )&
[ #" Sl = T# 1# [#&')&I* #'&+21( $HWS & Il — [#"
[#[#":10 135)&!* . $4/+5& &"* "4 #5% ! 5 5 1M /#"
($& &4 #8"1 135)&!I* )I [54$&< 24*

+ 1&  U3B)&I*  5/# " [HM&D&N* (I &$)  135)&NF )
&+1 2 ) Y& #'&+FH".&+2!( &4 ! "4 H#5% 1 & & Y& #'&+H&0 )$
*$4" &OA4# N "I4H#H5% 1 & ,#1%5 #H,+1IF .

#1#" 135)&!* (- /# ) -&H#H&S$ # .5<24* [#%
I#1#":1 % &45 $4/+5& &"( "4 #5% !5 (&, < 3+*5 #".&!*)
4231005 Y+ 1 135)&1I

& 1"42 #  $&H#' W5 # 4+ 1" A4t 12 V+)&< # .%"#!
1 35)&!* "4 #5%1& h, *$ )I$&<  #. [*)5 8&4% .!35)&!* &
&) #IT )+ L h (#4.4.2).

" 135)&IF  )$+$&< /¥5  /-.$ A )"
135)&M* #".&+2!0 "4#5% ! & # ( . ,*$&<.%"!! 44 %& !
/-.$: .

#(O)!I$" %< 24 &% # #,+)&(  .&0 )%

3D=2h.

36



#% 0 ,/-%& #H( #.)) 2 ) 1§ /-.$
8#% .&0 )$ — ) -+lF ) Mg 14 ($54/ "1"42 ). 5
$154& #"):<

4 = arctg (h /1000L)

h —#.%"# 135&I* "A4#5%!& /" &4 #+1* &0 )$
%$%
L-)11& .&0 )$ ,%%

4 .42.7'35)&!*  #'*#.%"# h &/ .&!"; [)#!" h

7 7 h
18.)&:2  %&$4 %&+2! #.%"# 13L& . # *$%5 #.fi)"#]
HA)&- &0 )$ ! )-*2 &% 1"/+* (5435 , &, *$= )+ 1&
135)&IF  4*08<$# !( % 1"$&&4#8"10 .135)&I*

N&1& 1& , = )+ 1& #.%'HO0 135&I1* "I4#5%!& h
42 %&+&+* ') =¥ 14" ) %"#)&I2 ) &I +& H& #" #, "
)1& &2 )+ 15 U35)&I* [ &I [)#!"  h,*$&) 4*$  #&.")
"+23& + 1 h &h /) '*&"1&451% 1% (#4 4.3).

4 .43.-%& +*).1& II* &+ 14" h =f(h)
37



& #45!$5 $& < )#3!: &O4#10 #'*, $& 1 —
1310 :
"#.$ . #$5!1%& D:
weel L.ATF %L L ...el e™ 1 %o

"#'.$ BC. #3$5!%& C

...eL L,...T7%0o
&) #.$ e L_,
gl Lo TEIL Ly 17%60
)'$
-
e 12 A_!;t:l%-:pl T EmaEl @)
"#'.$ . #$51%& 5
....L L,aT<dkqg ,E Ea <kq
"#'.$ G. #$5!1%& GOy
JEL LE, 1St'q L_1Stq
"#'.$ GE. #$5!%& GEO;
EalL LE,tStq L ot Stq
. _o STq Stq kg (2)
##):: 1)"(2), #%&<%
' 3)

- Sryatr St'qg Stq <kq

)& % )4)5 #10%5 #+IF (($H%& 3) $4" #.&I)
1& 135)&I*  MAH#S% & | "1 )4 SA#H%! &2 A4+ 1IN

38



+* $110 #1%5 #,+!* #.0)" H%"1$  &45) %'#i< 24*

)+ 1&  135)& I I#5%I& /&I [)#!I"  h. 1&&<24*
)+ 1& /54 %0  5)&! "4#5%1& [ & N)#!"  [h]
(1& 1 [h] #%5<24* 5)$+& & &). & & 24* )/ )+ |

#.9%"H0 I35&!1 *"A#5%!& h &)+ 1& /54 %0 #.%"#0
135)&1*  "4#5%1& [h].& /%0: 8#%5+ (3).

T&# 5+2 & &% ) %"#)&I12 & , 4+12  55:24* O#&S'$ &+ 114"
)+ | #.9%"HO0 135)&I1*  A#5%!1& ) &45;0 $4/+5& &"( &
3) $4" #.&I* (#4.4.4)

4 .44 #8&8"$ &+1! 4 ; )+ | #.9%"#10 .135)&!I* "4#5%!& h
)" &45;0 $4/+5& &"(6&3) $4" #'.&I* V
7&1&: & , = S$4/#%!&H2" 1& II* )+ ! #.%"#0
1 35)&!* #%&!" " &4 /#'5 [#/#"10 13 5)&M* "4#50 ! &
(/ #" Il 1& #4.4.3), &+ 114" h =f(6) [ 45:24*  +"1":10n  85!$"*%
) 5
h =a6+ b, (4)
a"b-$ 8"<«!

39



&I A %&"( $AH W&+ - &+ 114 ; +1M1 - 85I$™;
%11& A$#HA4& 42 % % &% 13- $)&H&"), [ *$ %5 45%EH)& #& ")

/[-,$ SAHW%I&H2I-  J& 12 ) & 12 85I$M( &/H# $4 %&"(
h = a6+ b<%""%&+2! :.
7 > 6 6 7 +x0) I8 I
$8™<I") a'b+$110 L #)Y 3) 4" #&F VI T )#3
44 %5 #)*2
2 £
civ Y e, IY .3 o
v ‘ ‘ 0 ©))
cY o TY o Y eyl .
}
N —$"+2$"4 284/ # % | &+2! - $ +*$11( .85
7 6 MICROSOFT OFFICE EXCE $ 8"'<! a"b +
$110 . #)") 3) $4"  H#&I* V # #& )5:24*  &%H& ! A

)) *24%  1& [+  "QOH& . # &I&N" % 1& &$1 ))4  1& [+
"QOH&Y% )+ 15 4 )HI4"  &HSA%N&"( RE (#4. 45) +* [#$+&5
# #&5I$") YS#4 )5)&+ 42  #E&+2" $A/#H %! &+2!"  &I".

4,5

4 | y=25187x+ 0,937
% ; R2=0,972:
& 9 y=154x+1,2
‘% 3 i R2=1

25 / A
-8

i C\_ 2 ’/@-‘—' /
§£ 15 4 /V 1,0454x + 0,50¢

’ R2 = 0,996

0,5 T T T T 1
3 0 0.5 1 1,5 2 2,5
&3 $3+.4& &"( "3#4%'& ,0).
apm\/=\/] “hd=\/=\/2 ed\/=\/3

4 .45.7&+11"42 )+ | #.%"#0 135&!* "l5%!& h
)" &45;0 $4/+5&&M(6&3) $4"  #'.&I* V
(.&# #&-5!$3&% ) Microsoft Office Excel)

40



$= .&& )+21 & I &456, & /%0: &+ 14 (4)
& OH#H&S'$S") (#4. 4.4) % 11& #%& & I*  # %"#10 .135)&IF
"AH#5%1& h +* $110 . #)) 3) $4"  # &N V. # [#.1& 1"

)+ | &456 | "I )&1& & = $4/# %! &+2! # %&I5
851%™ )+ ! $4 #&/ +:)& &%1" 4+"15)&!( ,+&4" ! ["+23
1" 1& 10%.

# '2%5 &$!1%"#"42 %" #.%'# 0 .I35&!I* h ) 3) $4"
#&IF V) 1& &<24* & %& %& 1 % ++1 . +" #&BH# - 1#+&
4)#15<24* = )I& <4 [1): 851$"<: ) 5 :

L« e j I (6)
e. —% 8"«

k—/%$&!'$ 4/ :0<k<1.

# o &/H P4 %&"( P4/ H %! &+2! - &+114 : )5 4 /1)-
851" &$1 %1& 4$#4& 42 % % &% !3- P)&#&").

7 > 6 6 7 +*).1& IF e,
& "I ) #'3 4 4 %5 #")1*12 -

V V
2 A ~- ~ £
kzy'e. Y Vi~ Y Yy «) N
v Vv Vv Vv (7)
ve.Y Viji- LY Yij- Y yj~:y ., =
}
N—$"+2$"4 2 4+" 15)&! - #")I") 3) $4" #".&!I* .

1"4 2 &M# $4 %&™( 1 #)'#*: 2 "4 8% : ) # %&I15

%& %& 15 % +2 (6))-"!- $4/ # % | &+2! - & - .

78&)-"1% &% & &% , #%& % ) #.5+28&" # #&5I$") .&
% ++ ,,55:24* 0#88"$ 85!$"( h,=f(V) (#4.4.6).

$)! . #4.46,/5)&; .&%& %& !: % ++ OH#&S"S!
4% & $)&!;  O#&8"'$5 /.5 )&I%5 & )-"1% &% . >
[*41:<24% %, = %&4A))-"I-  &- 1 %1 5 ) /)" 0"
[4&1; 4 1): &+ 11"4:

7 6 MICROSOFT OFFICE EXCEL$4/ # % ! &+2!"  &!"
% 11& &H$4%5)E & $4/!I1: LMl v 08# 8%
[+"06"&+2!: & 4 /1): &+114%% . #  '2%5 $ 8"« &
[$&1S 4/ # H& )5 24% &) W& ! A & )) *24* & [+
"QOH&Y% #'% 0 , % 11& $!#+)& 4 )H"42  &JH A %NE"( &

I8#&% # %RE (#4. 4.7 #4. 4.11).

41



X
&
N
-3,5
=
x 3
5
Q
N 25
Lo
¥ .
2 2 :/
Lo
1,5
60 80 100 120 140 160 18C 200
) $'31  #'5&!I* V, %0).
= #88'$,/ 5 )& ; &) -"1% & %
e #8&8"$,/ .5 )&! ; L%W& & ! % ++:
hp=0,285Vv"0,45
4 .4.6.#8&8"$ 85!$"( h,=1f(V)
s 4
&+
x
" 3,5
c
« 3
fé 580071x
305 R? = 0,896
=
5 2
X
“15
60 8(C 100 120 140 160 18C 200
) $'31  #'5&I* V, %0).
- #88'$,/ 5 )& ; &) -"1% & %
4 47 1#3$4%&" 851$"( hy="f(V).& $4/111!: &+ 11" )

Microsoft Office Excel
42



- 4
N
%
X
- 3,5
e
X, 3
3
g.\
N25
o
* 2
S
Lo
1,5
60 8C 100 120 140 160 18C 200
) $'31 #'5&!11* 'V, %0).
=p= 188"$,/ 5 )& ; &) -"1% &! %
4 .4.8. /1# %4 %&"™* 85!$™( hp = f(V) P o el &+ 1!"4: ) Microsoft
Office Excel
s 4
%
X
" 3,5
e
x 3
o3 51in(x)
J 25 R2 = (0,991
=
¥ 2
S
Lo
15
60 8C 100 120 140 160 18C 200
) $'31 #'5&!11* 'V, %0).
= 188"$,/ 5 )& ; &) -"1% &! %
4 .4.9. /# %4 %&"™* 85!$™( hp =f(V) .&+0&#8%"!: .&+1!"4: )

Microsoft Office Excel

43



< 4
N
S
3,5
e
x. 3
3 18 + 0,0554x -1,460°
25 Rz =1
o
¥ 2
S
Lo
1,5
60 80 100 120 140 160 18C 200
) $'31  #'5&01 V, %0).
=885,/ 5 )&1;  &)"1% &%

4 .4.10. [# 34 %&"* 85!$"( hp =f(V) .&/ +"1%"&+2!: &+ 1!"4: )
Microsoft Office Excel

4
N
NS
L
.35
i
. 3
a‘:g 652,8585
> R2 = 0,9628
N25
Lo
* o
S
Lo
1,5
60 8( 100 120 140 160 18C 200
) $'31  #'5&!* V, %0).
- 4#88"5,/ 5)&; .&)-"1% &%
4411, #$4%&™ 851$"( h,=1f(V).&4 /1): &+ 14 )

Microsoft Office Excel
44



5+2&  &/# $4 %&"( 85!1$"( hy=1(V).& /%O0: Microsoft Office
Excel.) *2 ) &,+.4.1.

&+ 4.1
5+2&  &/# $4 %&"(85!$"( h, = f(V)
78&+ 11"42, .&*$: &Y #

&l# $4 %5)&+ 42 BI$"*  &/# $4 %&"( 4 )'# 4"
y-"rmo&l” &J# $4 %&"( R
$4/111& y = 1,14068%°" R2 = 0,9484

""1& y = 0,0188x + 0,5579 R2 = 0,9484
0&# 8%" 1& y = 2,251In(x) - 7,7979 R2 = 0,991
+'1 %"8&+21& y = -0,0001x + 0,0554x - 1,4601 R2=1

/)& y = 0,0465%%% R2 = 0,9628

I&+". #.5+28&") &/# $4 %&™( /$&5<, = 4 )#"42  &I# $4 %&"(

1&;) =&  +* [+"1%"&+21( 851$"( (R2 = 1), & 4 /1)&  85I$"™ | *$&
[ 45+)&+842 *$ 1&;"+23 [#:1%1&  +* &IHS4 %&"(, %&<+3  # "

#.5+2& & 4 )'#"4: (R2 = 0,9628. )"t A # % &2 &I
YD %"#1" [ #*$)5: 24* 4 /1) 851$"( .

> 0% 11& /*4! Y'# /5)& %  /+&' % $4/#%!5 (1)'#
) A& A& 1 )M $110 0 L 8&$ #Y), 284 A1) = ).

#% 0 , #%&& & /%O0: Microsoft Office Excel4 /!)&
858" 4) (% $14& &% )'#'.I*<24* ) "<, = # #&)&I& &
/%0 : 44 % #O*12 (7)() .#4.4.6).> %1& /*4! %,= [#

# H&DIS&- )SH#HA )5 24  #1" $# #'( &/# $4%&"( (Microsoft Office
Excell )$#4)5< % 1&%!3- $)&#&")).

$= && )+ 15 /54 %0 #.%"#0 .135&I* "4A#5%!&
[h], & /%0: &+114; (4)& O#&S'$)#4.4.4)%1& #%N&
J& I [H#5 AM$4T MA#5% & T, +* $110 . #)M) 3) $4°"
ALV

—' &4 $4/+5& &"( "4 #5% ! & ,
# *$%5;0 #.%"#! .135)&!I* 4*0&< /54 %0  .1& II*
7 +" #&SH! - 1H#+ )" % , = %& W& & % +2 &+ 114"
[#'5 4"$4" "4#5%!& T,)" 3) $4" #'.&I* V%&JO+* :

v

S le, j o (8)

e, -$ 8"«

—-/%&!'$ 4/
> 4 /1)& 85!1$" . /$&I$% 4/ Z<O.

45




7 > 6 6 6 7 +*)1& I* g,

& ! ,-"!1 ) #"3 44 %5 #M)I*12 .
A V
kivie, Y Vi LY yV&.) N
v Vv Vv Vv (9)
ye,_Y ¥Yi- LY ¥ij- 1Y yj-iys,
}
N—$"+2$"4 2 4+" 15)&! - #")1")3) $4" #".&II*
"42  &IHBAN&™( | #)"# 2 /"4 &1)$: ) #%&I5

%& %& !5 % +2 (8))-"!-  $4H#HW%!&+21-  &l- .
78)-"1% &% & &% , #%& % ) #.5+28&" # H#&5I$") &
% ++ ,,55:24* 0#&8" 85!$"( T,=f(V)#4.4.12).

2,2
o 2
— 1,8

1,6

(90
o 1,4
N2
(90

1

_ 08

0,6

60 80 100 120 140 160 18C 200
) $31 #'5&!11* V, %0).

== #88"$,/ 5 )& ; &) "1% & %

WMo #88"$,/ 5 )& &%& %& ': % ++ Tp=
22,909VA¢0,609)

4 .412.#88'$ 851$"( T,=f(V)

$)! . #4.412/5)&;  &%& %& !: Y% ++ OH&S'$
)4'% & $)&!;  O#&8"'$5 /.5 )& %5 & )-"1% &% . >
[*41<24% %, = %d) )-"l- &- 1 %1 5 ) /)M %#
[4&1; 4 1): &+ 11"4:

7 6 MICROSOFT OFFICE EXCE $4/# %! &+2!"  &!"
%11& &HSA%N5)E& & $4/111: CoHMml L+ 08# 8%
[+"1%"&+21: & 4 [1): &+114%% . #  '2%5 $ 8"« &
[$&1S 4/ # H#H&)5:24% &) %& ! A & )) *24 & [+

46



"QO#&Y% #'% 0 , %1& $!'#+)& 4 )y#"42 &I $4 W&"( &
18#8% # %R (#4.4.13 #4. 4.17).
2.2
é_ 2
1,8 +——
'__ L6 y = 3,5998601x
w7 R2=0,8788
?\9 1,4
m 1,2
1
#* 0,8
0,6 |
60 80 100 120 140 160 18C 200
) $"31  #'5&!I* V, %0).
== 188"$,/ 5 )&! ; &)-"1% &%
4 .4.13.1#$4 %&™ 85I$"( T, =f(V).& $4/11!: &+11"4: )
Microsoft Office Excel
60 80 100 120 140 160 18C 200
) $"31  #'5&!I* V, %0).
= #88"$,/ 5 )&! ; &)"1% &%
4 . 414, 1#$4%&™  851$"( T, =f(V).&+"1"!: &+ 1"4: ) Microsoft

Office Excel
47



160 18C

60 8C 100 120 140 200
) $'31  #'5&!1* V, %0).
- 4#88'$,/5)&; .&)"1% &%
4 .4.15. #$4%8™ 851$"( T,=f(V).&+08#8%"!: &+ 11"4:

Microsoft Office Excel

2,2
2
o

- 1,8

l—
- 1.6 Y =10,0002%- 0,0621x + 5,47
5 1,4 Ri=1
=/\ )
™ 1,2
i 1

0,8

0,6 .

60 80 100 120 140 160 18C 200
) $"31  #'5&!1* V, %0).
- #88"$,/ 5)& .  .&)-"1% &%
4 .4.16. # $4 %&™* 85!$"( Tp =f(V) .&/ +"1 %"&+2!: &+ 1!"4:

Microsoft Office Excel

48




®12

60 80 100 120 140 160 18C 200
) $31 #'5&!11* 'V, %0).

== #&8"$,/.,5 )&! ; &) -"1% &!'%

4 .4.17. /# 34 %&"* 851%™ ( Tp =f(V).&4 /) &+ 11"4: )
Microsoft Office Excel

5+2& &M $4%&"(851$"( Ty=f(V).) *2 ) &+.4.2

&+ 4.2
5+28&  &I# $4 %&"(85!$"( T, =f(V)
78&+ 11"4 2, .&*$: SH&Y% #

&/# $4 %5)&+ 42 BI$"*  &/# $4 %&"( 4 )# 4"
y-"rmo&l” &/# $4 %&"( R
$4/111& y = 3,5998e-0,01x R2 = 0,8788

""I& y = -0,0121x + 2,7219 R2 = 0,8029
0&# 8%" 1& y = -1,497In(x) + 8,3304 R2 = 0,8976
+'l %"&+2!& y = 0,0002x2- 0,0621x + 5,4776 R2=1
/& y = 283,95% " R2=0,9518
1&+". #.5+28&") &/# $4 %&™( /$&5<, = 4 )#"42  &I# $4 %&"(
1&) =& +* [+"1%"&+2!( 85!$"( (R2=1),&4 /1)& 85"  %&<#50;
#.5+28& . 4 )#"4: (R2 = 0, 9518) $= /#;I* 5)&0, =
[ +"1 %"&+2! : &+1"4:  )"/)'10 4 |1* %1& 4 )'#
&/# $4 %5)& $4/# %! &+215 85I$™:  +:,( 4$+&!4", W 11& #,
YA1)$ )M $A#H % &2 &M AL M #*$)5: 24* 4 /)"
8518™( .

#%&& .& %0 : Microsoft Office Excel4 /1)& 85!$"* 4) (%
$14&1&% )'#'1*<24* ' <[ = #H#&)&& & /%O0: 44 %

49




#YH2 (9) () .#4.4.12).> %1& /*4 %, = [# # H&D5I$&-
)$#4 )5: 24* #" S# #'( &H# 34 %&™( (Microsoft Office Excel !
)$#4 )5< % 1&%I13-  $&H&E")).

s )$I&IF #-

1.) S5 S M O#, " &) HA&".
2. 1& % 42 . 4&I&I% " )%"#)&+21% "A#5%! % , =
YSHAIB<24% ) &I #, " .+ 1& 131X IAH5061& ) %"#i< 24*

& 1%0: )Y+$0 "A#5%1&+210 U'$HAS/L( & $ 2).
3. 7&14 & [ 4&I&I* | A#S% | &0 )$5 & #1%
o &+.4.3.

&+ 4.3
S gl
#3 & 13 #4% | "&% # 5&, )$ , %%
D=
& #'& 5&, )$ & #'& "3#4% ! &
% # 1" +&H&% #
-1&  #'B&I* | %% & & ,%%- . "3 #4A% ! &
h = S =
&3 & -#&!* 5& )$ n, -.0). jB= a,B=
N, = N, = N3 = / l,B: o) B
4. $1& $4/# %1 &+2!15 &4 15 +& #& #( #, , #%&"

&!" & 4& &+.4.4.

5. #%& 5)$+&&& & "* /54 %0  135&I* [/ &I
N#1"  [h],.&4& ;0 & +.4.4.

6. #&D5)&  .&0&+2!5 #)&+"'42 #, "IAHE% ! & G, )+ 15
#.%"#0 135&!* h,)+ 15 /54 %0 #.%#0 .35&!M* [h],
&4& &"  &+.4.4.

7. #45: 42 &%  &+.4.4, | 55& 0#88"$ .&+ 114"
)+ | #%"HI0 135)&I* "A#5%1& h ) &45:0 $4/+5& &"(6 &
3) $4"  #.&1* V (#4.4.4).

8. /#$4%5)&  $4/H#H%!&+2!" &+ 114" +MI- 85I$™  (4)
& 1%0: 44 % #)2 (5).

9. #.& Y421 & I #)&+ A" #, "4 #5%18& 6,
) 1& . H%&!I-  +MmI- 85I$™ & /,5)& - O#&8"'$")+ I5

# 0 I35)&IF  MA#5%1& h o+ $110 . #)) 3) $4" # &I
V.78/ 4& &"  &+.4.5.

10. #&-)5: /54 %  #.9%"# 135&I*  "4#5%1& [h],
) 1& . H%&! - 4+l 85I$M & /,5)& - O#&8"$M) + 15
[#'5 4"$4" "A#5%1& T, +* $110 " #)M 3) $4"  #.&I* V.

50



7&4&  &!" &,+.4.5.
&+"* 4.4,
S5+2& ) %W'#)&2 & # #&5!$")
X
N
o z. ;‘ ~ 0_25 Zg
— ?5 - © + i -
< * LRSI 2o #3 o <
Ty} = NS 3 o Jx. ~R 3 F
H* > N XY - =i~°. =
< N ~ e :I:; N +Si_ -~ + X L
= < t o3 : + L0 )
®» R g X = R T
@ —~ #* = g - e ™
N~ F -
6. 6.
61"‘
62 6
1 |V 2
6.+
63 62"‘
6
64 64
6.+
@2 @
2 VA 2
6.+
63 G+
6
6, 6,
Q.+
6&2 @,
3 Vs 2
@1"‘
@3 @2"‘
63
[h], [h ],
+ 1& /54 %0 1 35)&!* %$% %%$%
11. #45: 42 &! % &+. 4.5,).1& )" %" [&#&Y% # )
%& %& !"; % +" (6) .& /%O0: 44 % #YM*¥2 (7) & #)4
&/# $4 %&™: P4/ # %! &+2! - &' - & /%O0: Microsoft Office Excel.
12. ,55)& 0#&8"$ 85!%"( hp = f(V).
13. #45: 42 &! % &+. 4.5,).1& )" %" [&#&Y% # )

51




%& %& !"; % +"' (8) .& /%O0: 44 % #M*12 (9) & MH#)4
&/ $4 %&™: P4/ # %! &+2! - &'- & /%O0: Microsoft Office Excel.

&+% 45,
5428  # #&5I$")
FT)
) . T /54 %0 "
) #? glf; _!)&J“ﬁi # %"#1 0 # %"# 0 4"54"
Vv lo/d.-.) 6 _) 135)&!*  h,|.!35)&!* "4 #5% ! &
) - ) - 9%$% "4 #5% | & T,
h ], %%
Vi
Vs
Vs

14. 55)&  0#&8'$851$"( T, =f(V).

15. #, J40" H#S%I&M( [ %IBN /-, =
)1$8&: 2 ) #.5+28&" 135)&I*  "A#5% & .

16.7#, )4)$ [ #, "

6%"3 +# $ .4

1. %# ,18)&#, .

2. & &.&)&V* #, .

3. "M &N #5H2& )WH)&2 & # #&5$)  (&+.4.3,
&+. 4.4).

4. #&8"$ &+ 114" Y+ | #%'HO I35&I*  "4#5%!& h
)" &45:0 $4/+5& &"(6 &3) $4" #.&I1* V (#4.4.4).

5. #&5I$  +* )& I +1mi- 858" h =f(6).

6 5+28& # #&DBI$") (&+.4.5).

7. H&BIS ¥ ) I& I J&H&Y #")%& %& !( % +" hy=f(V)
&, O0#&8"$ 851%™, &/H# 34 %&™(, #%&' - & /%O0: Microsoft Office
Excel.

8. #&8"$ 85!$™( h, = f(V).

9. H#&BI$  +* )& IF %& %& !( % +" T,=f(V)& 0#&8"$
851%™ &/# $4 %&"(, #%&! - & /%O0: Microsoft Office Excel.

10. #&8"$ 85!$"( T, = f(V).

11. -1+0" 1" #$%!1&"( [/ %131 /-,$ ,= )I$&2 )
#.5+2&" 135)&!"*  "4#5%! & .

12. 4% | #,"

52



&IF x4t )% )$1&IF  #-

1. & &.&)&I* #, .

2.8")  U3L)&I*  #HIN2  [H %-&"1%5 # U2

3.8 /#  (4&"OH A2 # I35)&N" "A#5% & ?

4.C 18.)& 2 #.%"#1 % .135)&I%% "4#5%!8& ?

5.C 1&)&2 [#' % 4"$4" "4#5%!8&?

6.$ )+)&< #.%"# 135)&I* "A#5%1& 1& 1"42  # +lUx 7

7.8" -L4+0"1" 8&S$ # )+)& 2 1&.I35)&I* "4 #5% & ?

8. $: . +%!") #1%5 #'.&I* 1&,"+23 )+)&< & .!35)&!*
"4 #5% | & ?

9. $& ) 1& 1* [#'5  4M$4"  "AHS% &, =

)$#4 )5<24% ) &I +& H& #H" #, " .

10. $" ) 85!3"; %152 )$#4 )5& 42 +* &J# $4 %&"(
$4/#% ! &+2!- &+114; ?

11.$ & A& ™ )W'#:<24* )+ & #.9%"#!0 .135)&!*
"4 #5% | & ?

12. -1+0"1!I" #3%!&"( | %!13! [-,$ ,= )I$&2 )
#.5+2&" 135)&!I*  "4#5%!& .

13. #&) +& -I"$  ,./$  # )& +& #& #( #,

53



= 6

& &B5&)&I* #-  — 4+ Y+) %/ H&SH!I - 8 HU&™:
#8210 "AHBY1& 1& 1"A2  #+I Y+)  -+0"1- 8&$ #Y)
18 0%/ #& SHI" S HW&"( #'.&+21- "AH#5%1") | ).1& %& %& "
&+ 114" %/ H&SHI - 8HUW&™ A#5%!& )" +%!")  #1%5
#&I*

S&I&IF & 31&; I

& #& #15 #,5 )$15:2 I1&)H#4&& . $&# (| O#5/ 8"#%
HAAS & 1& $&# -0)! #.1%5 )#4&" % +' 16 20 (1 62).
0ol #& SHI"  BHUW&™( "AHS% & )%W'#:24* & [%O0: "l $& #&
0 11$)0 5, &$HI+10 & %&OI"I" 4™™ . +'$  &45 #,
"AHS% 1 & & &45:0 -+ LI [#) 24* & [%O0:  4$5! %'H&.
SHES #4 $  )HA&") & )%U'H)&+2!-  IAHS%IY)  #) 1" )
&$5 1.

" #$ %! &"( )$I&IF -

A" # &+:; & Y% &+#H".&+21- )HA&& )
) "< 24% 1&1& $"42$"42 [+ . 1#+&% [+ < H'4 # &I
(/1+ & #'.&I1%), #* 4/+5 |- &+; ")54") VHA&E& (/+ & #*),
IQO#&I*  +$# - "O"H#H&IEHESH . [+ & , = ) "+ <24% | AJ# %&< 24*
18)$+31"% 4# )=% " &4$) +%18&% 4&%( ,= [#) 2

Q" I H# %Y $H% - &+ " )5.4") & (- 14 #)(

#'<l &"( .

5 234" 4/4))  HAN [+ & #."+<24* &35% %
- 10-15% ) "4 #5% |

-10%-) .&0 )$5 (# 4)#+"1"  50%);

5%-)1&)$+3l< 4# )=
- 50-80% -) 4 #51$5.

> &t+" &, )5.+& - )+ 1&
20" #1100 #%'H5 &, 4 #)( #<I&"( "<( &t" &, )5.+&)
# .5+2 & " 1&0O# &> .

0%/ #& SHI" B HW&"( +%!" Y+)&:2  1&  1"42
YO )+ VE) L &S, I&HSHE , H#I& SHW&™ [# I " &I
["3N$Y) 3T+ ) 2 90" [+1UF 4" 0 H&N
042 #&I* 31+ 48&< V/&H&+ 421  1&IH%I % )#4& &), )
#5428" 0 H,41& )5 %& ) -4+IF ) amg 4t

IV %% &4A5$"+2$"42 [+, = A#%&<24* +% 8%

L 48 #YN& $+284" [+ , = ) &<24* 1%

18)$+3120  4# )=& , 184 &!

54



1&: .20 &45 %/ #&SH&, & 1& 2 " %/ #&5#!" 8 #%&™(
+%!" 552 [4"1% .
HIx 2 # /  [#'4Y) %-&"!0 H, HIF 0 4 & I&HN
14 & 1&#!" & $)&."4 & 1&#!" .

> > % -&1"10  #+IF1&.)&< 24%
&$; M'4 | [# *$%544 %& 40+& [+)0  ,&+&145" %/ #& SHI"
8 #HW&™( +%!") | %" 24% ) &4"

> > %-&1"10  #,HIF1&.)&< 24F
&$; M'4 1 *$U5 %/ #H&SH" 8HW&"( +%!") &+18&2)"
&A45 # -+ II¥

7 > > % -&1"10 #
18.)8<24* &$; #'4 I *$ %5 | 4%0+& [+)0  ,&+&145 &+
%/ #& 5HI"  8HW&™( +% ! ") %&;1 48&"+".)&! & #&5!$ ((
[#° 10 -+ 1

%/ #& 5HI"  8HW&™( 10 . +%!” - I4H5% 18 -
)$+$&:2 1-$5 H g, $&<WM: 44 %& 1 & 47
44 %& 11 [-$: ) &+1IA" ) A&MIGHI A" [#'45  # 4 11*

& #4.51/4) |  0#&8'$ &+14" /-$ H g ) &45
#, A#5%1& (1-0#&8"'$ H o =f(O) & /&$5 %,
"4#5% 1 &; 2 -0n&8'H g =f(Om s %, & #)&+; &4
3—o#e8'st o =f(O) i #," . $# % [##H&% ,= )$+$&"

&%": &0 )$ M) 1% S1#+ # %) = ).
H&B"S 1 A$+& &< 24*% "+*1$ 14&MI&H 0 "4&MI&H 0 [#'4") |
OH&B'B —. "+1$ 14&"I&H 0  "$)&"A&"I&H 0 [#'4")

4 .51 .#&8"$ &+114" /-3 H g ) &45#, "4#5%!& O

55



-%& H g l4an 12 Y+)&< 1&  1"42  # +)&!-
&0 )$ /M - 8#% "/-$  #.%WS # , 5&I" )
14 & 1&H# %5  #1%" #, UREC24% ) o 1R ) I 14"
#&. %. /-, $:  #.%"#5 "8&% # .80 )$ % !35<24* &.&+1!"4:

Az LA ALz LA AL=e9

A1 &$) 18+&0 15)&+21; # %"#
* 57— %0"I& #.%"#5 ( %/ #& 5#!& 8 #%&"* ) "4 #5% ! & /" &4
#, )
# 4*01 n" 4 &"1&#! 0 &, 9$)&."4&M1&#!0 #1%") #,
)" -+ 1 )R S - I )'451< | &+ 3&<24* |- ,$& # .90"#5 =
#)1<
o LY hi L=* 5 vnl
> 7 . &,)"423&  $'+2%"4 2 [+ ,
= ) "< 24 CHI& &< & [# A #&NF L "+28"42 ) "+ ( [+
#'.&I1*  [# $&#! %5 H#o+ 1 % 1& ).1& & %/["# !
&+ 11"4
i Le ¢R4O
€¢ -$ 8"l [#[/#"14" X
RE— &0 I"&+21& 4%$+& )& 4+ #".&!*;
j —3) $"42 #.&N*.
7 Sty 3) $4"  # &I
) 2 HA&IF &O&+21() "+1(  $284" [+ #&lF ) ¢ 1
&4 )" 5)&<24* [## . "+ &4 $ [+ , = [0+1&<24* 4 #51%: |
&0 )$: "4 #5%! % & .)M3"% 4# )=% . #. ' #2317

3) $4"  #&I* %/ H&SH"  SHWE"( #'.&+210 "A4H#H5%!& % 152
J"+235)& 4* &, 9% 135)& 4*

[+) 3 $4" /1 &" &
06/ #& SHI" 8 HU&™( #'.&+2!0 "A#5% !5 5%)+!;  .&+1"4: )"
( &IOIM&+2!( 4$+& ) ( 4+ #'.&I*

Re Les, ZLIP%Z 0
ef£'$8 """ <l [#I#"14" ;
, —3) $42 | &" ;
-0+, 1& #.&IF

56



#% 0 , ."+23!1I* )+ | [ &" ) 2 L +23 1%

)11 +1( $1&$5 A#51$ . [# 121 ) #D: AHE% & &
LS4231 54&$ A#51$ , = &$1 [')=5< .&0&+2I5$"+2$"4 2) "+1(
[+ " SH%E&, [+ L J0+11( "A#5% ! % .

7 CIE) 0+, H#U&I* 18 O/ #& SHI"
8H&"(  #'.&+210 "AH#H5%1& /) *&;  &+1"4: ) I(
&IOIM&+2!I ( A$+& )( 4+ H'&* () )= ). #% 0 /4 ."+231"
0+,!  #".& ."+235<24* 3#1& $1&$5 4#51$ . /# 12:
[Y#-1:  # = #) 2 &$)0 ;0 !&0#")5

+* ) 1& ¥ Y+)5 #1%5 #,+1I* ($H%& 3) $4" [ &" )
1& %/ #& 5#!" 8 #%&"( #".&+2!10 "4 #5%!'& ! "] I#)4
$4/ #% ! &+21" 4+ 11x

+ $110  #1%5 #,+I* (%":<24* 3)$'42 [ &")

&0 )$  HAu24* B F0% /)0 &45 "4+ [ LI #
"4 H#5% 1 [') 24% "I S8 H#& )A&I)FI0 1&M $& #I" 4™ 1&
481" YH#HARS& ()$#H4)5<24* "I $&# 0 11$)0 5 . "
[ "+$  =0,001%% 7& /%0: A4$5! %'H#& )& &<24* &4, = %!5) .
%% !5 &$" I*  #,  "A#5%1& [ &S$5 )%'#)&I* . #. /)"
#%"1$ &45 )& &<24* )+ 1& 9% I31F )1 | ( %/ #&5# (

8 #96&™( ) "4 #5% | & .
7& #.5+28&8% )%'#)&2 5524  0O#&8'$ &+ 114

%/ #& 5#! ( 8H#HW&"( "A#5% & 3;)" &45 -+ 111 6&)+ !
| &" S#4.5.2).

4 .52.#88"$ &+ 114 ; %/ #&S# ( 8#%&"( "4#5%!& 3,)"
&45 - + 1 1I* 6&)+ ! [/ &" S

57



N&1&: & , = ) &4 ()" %%!5 .&$" I*  #,
"4 #5%1& 6=0 %%!5 [ &$5 )%#)&2 6=Q) %/ #&5#&

8 #HW&™* A#5% & ey | $l#+<24* | 1& "t "+$5 (6=0...Q)
0#&8"$ 85!$™;, ey me [ #) $4H&I +)& . 1™ 1) "$
85! 1& "+ 6=0...).1&&2 &(-/)"$: & % %! /| &$5
) %"#)&!2 .

+" #&GH#H! - 1#+& 4)#15<24* | = 85I$"™F ey me <
1$&.1%): ($4/111: ) 85I$"<: ) 5 :
T LSZh LSZ¥V0
S-$ g™«
' —41)& 4 /1*

# 0< <1851$"™ [#;%&<)
T LSZ¥"0

& (+*)$I5)&-  # #&5I$") ):

ey 1S:¥ S (1)
#  &IH# P4 %&"(851$"( )S#4 )5<24* % 1&%!13-  P&H&").
# 2%5 "+2! # #&)5& | %""%&+2!45% P& H#&") )'-+12
851$"( , &%"I"%&+2145% $)& #& ") )" - +12  + 0&# 8%") 85!$"'( .
7 > 6 6 7 +* ) & 1I*
1&H#8&% #") "b +* $110 . #)") / &" S! "I ) #"3 44 %5
#*12

e :YkEA Y o IY vykes)

-~

v ‘ ‘ 0 (2)
YKEY oo AleY o LY e iykes (~
}
N —$"+2$"4 284/ # % ! &+2! - $ +* $11( . 85I,
7 6 MICROSOFT OFFICE EXCELU&#&% # "o+

$110 . #)N) [ &" S#.H&)5:24* &) %& ! A ")) *24% 1& [+
"QOH&Y% # ,&1&N" % 11& &$1 ))4  1& [+  "&OH&Y )+ I5
4 )y#H A" &HSANE( R (#4. 5.3). +  [H#$+&5 # #&5I$
YSH#4)5)&+ 42 H#E&+2" $A #H % &+21" &1,

58



16
5
(=] S=S1
5
. 14 = 14,77500
R?=0,9821
o3 12
S
<
# 10
o S=82.
y = 9,04R5&01x
x 8- R2=0,9843
e
-
o 6
S=S3:
4, y = 4,07678.01%
= = 0,95¢
o
+*
+ 2
X
0 |
0 50 100 150 200 250 300 350
&3 0. /I .33,
==S=S! W=S=S ot S=S!

4 .53.7&+11"42 %/ #&5#! (  8#W&"( "4#5%!& 3|)" &45
L 6&)+ ! | &" S(&# #&5!$&% ) Microsoft Office Exce)
$= && & &5 = )'/)& % %!5 &$" I*  #,
"4#5%1& (6=0), & /%O0: .&+114; (1) & O#&8"$")(#4. 5.2)

%1& #%& J& ! )+ 1| Bimaxt* $1U0 #YNY /& S
7 +" #H&S5H#H - 1#+ ) %, = Y& W& & % +2 .&+114"
)+ ! %/ #8& S#! (8 #W&™( "4#5%!& 3;)" 3) $4" [/ &" S%&<
) O+* -
5 lee, (3)
€a —$ 8™<!

« —/$&!'$ 4 /1 :0<Mm<1.

59



# &IHSLNE"( $A/H% &2 - &+ 114 ; )5 4/1)-
851$™  &$1 % 1& 43#4& 42 % % 1&%!3- SH&") , &+ [#
%5 "+21  0"I"04".5)& 45% $)& H&"))"-+12  85I$"( .

7 >6 6 6 7 )& IF eg,
&« I "1 ) #"3 44 %5 #")1*12 .
\% \%
S A ~ ~ £
k:y e.y «KY y,~ 1Y yes0 N
v \Y \% \Y . (4)
ye.Y y,- kY y- Y Y-y e, (=
}
N—$"+2$"4 2 4+" 15)&! - #)I) 3) $4" [ &" .
42 IESANE™( #)#:2  ["4&)S$: ) #%&I5
%& %& 15 % +2 (3))-"1-  $MH#%I&H2 - &- .

7&)-"1% &% & &% , #%& % ) # .5+2&" # #&5!$") .&
% ++: ,,55:24* 0#&8" 85!$"( 3, =f(S)#4.5.4).

16
! X
3 9\314 /)
o\o o _
3 °.12
© 10
3> 8 J
3
N
S 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
) $"31 + &" S, %%- .
== #88"$,/ 5 )& ; &) -"1% &%
e #88"$,1 5 )&  .&%& %& !: % ++: DI
=46,8815"0,91
4 .54. #&8"$ 85!$"( 3, =f1(S)
$)! . #4.54,/5)&; & %& %& ! Y+ O#H&S"$
4% & $)&!;  O#&8"$5 /.5 )& %5 & )-"1% &% . >
[*41:<24* %, = 9%4) )-"l- &- 1 %1 5 ) /) %
[4&!; 4 [1): &+ 11"4
7 6 MICROSOFT OFFICE EXCE $4/#%!&+2!" &!"
%11& &HPA%5)& & $4/NIL: LAl +0848%" 1

60



[ +"1 %"&+2! : & 41/1): &+114*% . # '2%5 $ 8"<! &

[$&1$ 4 /1*  # #&-)5:24* &) W& ! A & )) *24* & [+
"QO#&% #'% 0 , %1l& $!'#+)& 4)#"42 &I# L W&"( &
184#8% # %R (#4.5.5 -#4.5.9)
16
f L4 y = 3,204 78&3572x
3 K R2 = 0,8996
X =
* o212
(o0]
o3 10
3 =
£8 . yd
¥ 3 /
+ 9-0 6
X
4
005 01 015 02 025 0,3 0,35
)$"'31  + &" S %%- .
== #88"$,/ 5 )&! ; &)-"1% &! %
4 .55 /#%$4%&" 85!1$"( 3 =1(S).& $4/!!!: S+ 11"4: )
Microsoft Office Excel
16
gZS (c}; 14 y = 6,075x + 1,252
L X R2=0,9792
:H: -
o 12
1
o 10 A4
SN
< S 8
3 3
+ 9 6
N
4
005 01 015 02 025 0,3 0,35
) $"31 + &" S %%- .
== #88"$,/ .5 )&! ; &)"1% &%
4 .5.6./#%4%&"* 85!$"( 3, =f(S).&+"";!: .&+1!"4: ) Microsoft
Office Excel

61



y = 7,6424In(x) + 23,83
r o 14 R2 = 0,9977
12
< .12
* oo
10
g 3
* R
< 9S
3 % 8
H m
+ =
X 6
4
005 01 015 0,2 025 0,3 0,35
) $"31 + &" S %%- .
== #88"$,/ 5 )&! ; &)-"1% &%
5.7, 1#$4 %&™  851$"( 3| =f(S).&+0&# 8%"!: &+ 11"4:
Microsoft Office Excel
16 , .
y =-119,45¥ + 92,021x - 2,0754
Rz2=1
ERINS 14
22 7
% °.12
o0
10
g 3
# 9
S g
13
+ =
X 6
4
005 01 015 0,2 025 0,3 0,35
) $"'31 + &" S %%- .
== 188"$,/ 5 )&! ; &)-"1% &! %
.5.8. 1# 34 %&"* 851$"( 3 =f(S).&/ +"1 %"&+2!: &+ 11"4:

Microsoft Office Excel
62

)

)



16
y = 47,0088 9203

* X 14 I
3 B R2 = (0,9832
L X
* -12
(o0}

1
g 210 /
H X
< S
o % 8
H m
+ =
° 6

4

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
) $"'31 + &" S %%- .
=pm 188"$,/ 5 )&! ; &)-"1% &! %
4 .59 1#$4%&™ 851$"( 3, =f(S).&4 /1):  .&*+1"4: ) Microsoft

Office Excel

5+2&  &/#$4%&"(85$"( 3, =1(S).) *2 ) &+.5.1

&+"™ 5.1
5+2&  &/# $4 %&"(85!$"( 3, =1(S)
7&+11"4 2, .&*$: SH&Yo #

&/# $4 %5)&+ 42 BI$"*  &/# $4 %&"( 4 )# 4"
) &I# $4 %&"( R
$4/111& y = 3,20478°%"% R2 = 0,8996

""1& y = 46,075x + 1,2522 R2 =0,9792
0&# 8%" 1& y = 7,6424In(x) + 23,833 R2=0,9977
+'1 %"&+21& y =-119,45% + 92,021x - 2,0754 R2=1

/& y = 47,008% %% R2 = 0,9832

1&+". #.5+28&") &/# $4 %&"( /$&5<, = 4 )H#"42  &I# $4 %&"(

1&;) =&  +* [+"1%"&+21( 851$"( (R2 = 1), & 4 /1)&  85I$"™ | *$&
[ 45+)8+&A2 *$ 1&"+23 [#:1¥1&  +* &IHSA%&"(, %&<+3  # "

#5+2& . 4 )Y#"4: (R2=0,9832) , )-"I" S$4/#%I&2"  &" |
Y I %HI #*$)5:24% 4 (1) 851$™( .
> 0 11& /*4) )y [ 5)&1%  [+&1% $4/#%!5  (1)'#H

) H&I" & I #YIY) $10 . 8&S$ #),$2$"A ) = ).

63




#%&I& & /%O0: Microsoft Office Exceld /!1)& 85!$"* 4) (%
$148& 8% %&1 ! )'#.F<24* Y "<, = # H#&)&& & /%O0:
44 % #*12 (4)() .#4.5.4).

# % )$I&IF #-
1.) S5 S M O#, " 1&)HA&".
2. 1& % 42 . 4&I&I% " )%"#)&+21% "A#5%! % , =
)$#4 )5<24% ) &I #, "
3. 7&14 & [ 4&I&I* | A#5%! | &0 )$5 & #1%
B+ &+.5.2.

&+ "™ 5.2
&l
#3 & 13 #4% | "&% # 5&, )$ %%
D=
& #'& 5&, )$ & #'& "I3#4A%! & &3 #- "3 HAY 1 &
= _) .
1& #'B&I* %% &3 &  -#&!I* % # I +&#H&Y% #
h= 5&, )$ , - ./0). "I3#HA% ! &
n=
&& ,%%- . /"B: a,B:
S = $= S$= j1°= g°=
4. $1& $4/# %! &+2!15 &4 15 +& #& #( #, ,  #%&!"
&!" & 4& &,+.5.3.
#.&/)HN" &+ 1" #&)5)& =

-Biop—% %! &A5$+ &' +&42#, & "A4A#5% ! & ;

“G-%%! &45/ &$5 ) %"#)&!2 ;

-6, 6, 6— &4/#30 , #500 , # 20 )%'#5 = ;

= max—Y%0&$4 %&+2Y $&.&I*F "l $& H&

- 3| max — Y&$4 %&+218%/ #& SHI& 8 #HU&™* "4 #5% ! & ()'/)" &<
%% !5 &456p);

- 310 — %/ H&SHI& 8HW&E™ "A#5%!& ) % %!5 .&$" II*

;0 #, 6= 651050 %%'!5 / &35 )W'#)&2 66 + & 3o
) & &< 24* 3+*- % $4 #H&/ +¥( .

5. #45: 42 &! % &+. 53, /,55& 0#&8"$
$4/# %! &+2!- &+ 114 ; %/ #& 5#! (8 #%&"( "A#5%!& 3;)"
&45 - + 111* 6&)+ ! [/ &" S#4.5.2).

6. [# %4 %5)& $4/ # % ! &+2!" &+ 114" [$&!3) -
($4/111- ) 851", (1) .& /%O0: 44 % #\*2 (2) & &
/%0 : Microsoft Office Excel# 4. 5.3).

7. #45: 42 &% &+. 53,).1& " %" /&#&Y% # )
%& %& !"; % +"' (3) .& /%O0: 44 % #)M2 (4) & [#)4

64



&/# $4 %&™:

$4/ # % | &+2! -

&! -

& [%O0:

Microsoft Office Excel.

8. ,55)& 0#&8"$ 85!$"( 3| = f(S)
9. #, -1+ 0" #S%!1&"( [ %31 /[-,$ |, =
)I1$&:2 ) #5+2&" %/ #& 5#! - 8 #%&"™: "4 #5% ! & .
10.7#, ) 41)$ [ #,"
&+"* 5.3.
S5+2& ) %W'#)&12 & # #&5!$")
S = S, = S, =
&4 6 By B % Ry B % Ry ¥
X N H =z - X N ¥z - X N ¥z -
4. 1395 2952 F¥8|0¥s2 F¥3 LY E
: > L0 - : X Lo - : X oo -
337 252 337 ¥Els 337 Iilo
S 00 < S 00 < S 00 <
. > = —. > - —. > =
Qtopz 0 _ 3imac=  maxt ) 3imac=  maxt ) g: ;nzax— maxx*
3i0= 3i0=
@=15 - may = - may = - may =
6. =30 1= ma— 1 1= ma— 1 1= ma— 1
& =45 2= may— 2= 2= may— 2= 2= ma— 2=
& =60 3 may— 3~ 3 may— 3~ 3= may— 3~
6 =75 4= may— 4= 4= may— 4= 4= ma— 4=
6 =90 5= may— 5= 5= may— 5= 5= ma— 5=
6 =105 6= may— 6= 6= may— 6= 6= ma— 6=
6 =120 7= may— 7— 7= may— 7— 7= ma— 7—
& =135 8= may— 8= 8= may— 8= 8= may— 8=
& =150 9= may— 9= 9= may— 9= 9= ma— 9=
61 = 165 10= may— 10~ 10= may— 10~ 10=
611 =180 11 may— 11~ 1= may— 11~ 1=
610 = 195 12= ma— 12 12= ma— 12 12=
61z = 210 13= may— 13— 13= may— 13—
614 = 225 14= ma—  14= 14= ma—  14=
615 = 240 15 = may— 15— 15 =
616 = 255 16 = ma— 16— 16 =
617 =270 17= may— 17— 17=
6ig = 285 18 may— 18—
61 = 300 19= ma— 19
& =315 20 = may— 20~
&1 =330 21= ma—  21=
62 = 345 22 = may— 2=
&3 = 360 23 =
&4 =375 24 =
&s =390 25 =

65




6%"3 +# $ .4
1. %# ,1&)&#, .
2. & &.&) &N #, .

3. "M &N #5+2& )WH)&2 & # #&51$")  (&+.5.2,
& +.5.3).

4. #88'S SA#%18+21- &+ 114  W/HESH (8 HW&™(
"A#5% 1 & 3;)" &45-+ 11F  B6&)+ | [ &" S#4.5.2).

5. #&5BI$  + )& I* [$&I$)-  ($4/111- ) 85I$™

3=f(6 & O0#&8"$ 85!$"™; &/# $4 %&"(, #%&' - .& /%O0: Microsoft
Office Excel.

6. .#&-5!$ +* ) 1& ¥ 1&H#&Y% #") %& %& '( % +" 3, = f(S)
&, O0#&8"$ 851%™, &/H# 34 %&™(, #%&'- & /%O0: Microsoft Office
Excel.

7. #88"$ 85!$"( 3, =f(S)

8. -1+0"!" #S%!&"( [ %!31: [-,$ ,= )I$&2 )
#.5+2&" %/ #& 5#! - 8 #%&"; "l4#5%! & .

9. 4% [ #,"

&IF x4 )$ ) $I&IF #-

1. & &.&&N #, .

2.# 1 )Iglx %/ #& S5H# - 8 H96&™; .

3.$ )+)& 2 %/ H#H&SH" 8 HW&"( & 142 #Ax

4. % )HUIR24%  VA&MIGH"  [H'4  # ) 4&™I&H! -
&$)&."4 &"1&H# - ?

5.C 18.)&<24* [+)% &+&14%  ?

6.$" -1+0"I"  8&S H# )+)&2 1& W/ H&SHI" 8 #HW&™(
"4 #5% | & ?

7.% ))& 2  1& %/ H&SH"  8HWN&"( "A4H#5%1& + %!
#1%5 #.&11% (3) $"42 #".&I* 3) $'42 [ &" ,0+,1& #".&I*)?

8.% )+)&2 Vol #& SHI" B HW&™( H#'.&+2!0 "A#5% ! &
(%"#10 &1%"#10 )I& "42 #+1x 2

9. % $MHWI&2 ) .I& )+ 15 %/ #&SH#! - 8 H%&™:
AH% & [ "IN ?

10. 5I$"<:  *$0 )5 & $A%5<24* &+ 11"42 %/ #& 5H# -
8 #%&™, "AH5% & [ &4;0 -+ 1lx 2

11. -1+0" 1" #$%!1&"( / %!131:  /-,$ ,= )I$&2 )
# 5+28" % #H&SH - SHWE™ "A4H#H5%!& .

66



1. & &+! .. -1+ 0 %&314#1* . — 1 &314# | :
rog . +! , 1985. — 496

2. +2! 5% .., #)S$ o '1)42% .., #&$) 6.
-1+0"™ 0 %&3!,55)&!!* L "#51F 17 ,? %# .—2005, 8351

3. +4) . . 4)E -1+ 0 %&314# I'* , .t
%&3 !4 # .4/ )5.) .— .. E43&* 3% +&, 2001. — 594

4. &+24%; .o, 4+)& . =#9) . . 54+)

I#&) 1'$ -1+0& -%&3'4# +* . 5- .. AR&)+. —
&34 # ! -1. .1, 2003. -912.

5. &+24$%; o 4+)& C o =H#HS) . ., 54+)

I#&) 1'$ -1+0& -%&3'4# +* . 5- .. AR&)+. —
&34 # ! -1. .2, 2003. — 944.

6. $#&O&! . ., % 4) .o %#H) .. & #& H#HIE #&, E |/
1+0 %&314# 1x | /4, +* 45 1) )5.) | $5#45
«-1+0* %&314# 1* » . &314# ! , 1974. 19A4.

7. &) Coa 18! .. #. H#H& & % &++) #.& % .
I#&) '$ 1+0& . # . &! , [ #H#&, &!! [+ = :
&3'14# ! . 2004. — 784.

8. %#!* &l&+. 3#-)& 4 , )H4 4 I $#50+ 4
1) #-14 LBl -&#$)AS: . ., &#&3)& . .— . &314# | .
1978. — 232.

9. #+% .., #H1$ . $H- L H&) 'S / #
YH*14 ; %& %& 4%; 4& 4 $ .- .. &5%& 1985. — 640

10. & .) L. #H% #&.)&! [)#-14 ; &+ . 4)E
# . 10#&8* .- .. &4 &!,2001.-592

11. 25346-89. 41)IE l#WE ).&% .&% "% 4 . 1&*
44 %& [54%) 14& $ . = [+11* | #E [54%) 41)IE-
$+11; :

12. 25347-2013. 4)E I #9%E ).& % .&% * % 4
&H&S$ #4 $ .+ 0% # 4% . 4 %& /54%) & +1:IE
H&UHE *E  /54%) ,/# +2IE  $+!I* Y#4 )&+ ).

13. 25142-1982. #-)& 42 [)#-'14 : #% |E
# +1*

14. 10356-63. $+!!1* 8H#HWE #&4/+1'* [)#-14 ;
41)E [# +1* . # +2E $+11*x

15. 24643-81. 4!)E lH#WE ).& % .&% %4 . /54%
8H#HWE #&A/+1!* [)#-14 . 4+)E J& 1

16. 53442-2009. 4!)E I #%0E ).& % .&% *% 4 .
&H&$ #4 $ I 0 % # 4% . [/54% 8#WE, # & ,
%4 #&4/+11* , 1*

17. #8) +& -I"$ /S [ )SI&I" 48 #& #H - #"

67



68

Y HAAS ST-10Y



69



70

16 20 (1 62)



16 20 (1 62) I

: 400
: 220
1000 / 1500
I 8-82
# $ % $ & 6 & 80*
$ | 12593-72 6
% $ : 55
% : ' , % 300
: ' , % 1 300
% $ 12
% $ , -1 12,5 - 2 000
% $ T 19 - 2 420
- 42
42
- .0 0.7 - 4,16
- SN 0,035-2,08
45
) 28
38
37

% % % 10
% $ + 0,75 11

) 0,12

( ), 2812 /3200
1166 1324

& , % 3035

71



© &

" " #
# % &
# () #
% &&
% &
,J&+0&&& 1 2
L && &, 1 2
3 | &'&4+" 1 2
# 3 4 48
&&& 08& &&
5167 ,+,0"." 8" " 9" 62
# 3 % . " &
3 # "4
" 00&&

72

1 341



- 6 16 05
+ [;&48 #
(% % ! )
n n n 3
# % #
[;&48 # "
#
<
5!67 , _l’oll .Ill 8" n 9" 62 8
$ # %" 04&
$ # " 4
$ # 3 % " 488
$3 "=>7 =@A" 1 &1 &&&
8 3 # " 4
5 ] 4&B04 /&
" B4

73




#AAAA =

R R R R PR/ = CE

- 6 1 62

1 62
! 8-82 "
$) % — 400
$) % -210
$ % (& ) - 750, 1000, 1500
% $ 38
$) -36
% $ -21
% $ . . .-11,5...1200
% $ -12
% $ , . .-18...1520
$ % $ -& 5
$ ! 12593-72
$ - 650, 900, 1400
$) ) - 280
$) % ( )-113
-35
./ .-0,082..1,59
-35
, | .-0,027...0,522
-19
-1...12
) -20
) -24..2
-10
-0,5...3
-24
-95...7
% )
% % % -7
% -0,125
( ) * =22
( *$ * ) (& =1000) - 2650 * 1580 * 1210

(& =1000) - 2105 %

74



1-4%,&,2-/"*$8 3-%"$#% # |; 0)! ,4—-4/# ,5- &H& &),
6 — #'4$& $&BH $" ! )

4NNt J&#HE&Y # ,# %"H &$+&4 14" %"$H % #"), %0

S"& [ "+ %"$H % #& =0,01%%
#$+& 5% )0 /.1& ¥ 0+&$0 %"$#% #5 . "&/& !'%
) %"#:)&!12  25-50%%1-0 $+&45 14" 5C-17 1 6507-90

75



1-$#/54,2-"'8#+& ,3—-, $ ,
4 -4 #'+$&5-/%$&1 $ ,6-0"+2.&
7-)%"#)&21: AH#HL12
8-)%"#)&t+2!; 1&$!!1$
9-/%&1 $ !5+* /54%5

S"& [ "+$ "l $& #7) = 0,01%%0,002%%0,001%%

H$+&  5%)I0 /& I " $& #& ) $I&N* . "&J&. 1%
) %"#)&I2 02 %%.) &!0 , $+&45 14" 0:8 9: 02 071
577-68

76



1 -3 &I0&, 2 —#5- %&HE&Y%NSEB —3$8&+83 &I0 , 4-05$ +* )I5 #"3!"-
) %"#)&I2 ,5-05%$ +* )I"3"- ) 0%"#)&I2 , 6 —+"1"$& 0+, | %"#5 |
7 —3$&+& 1"545 , 8 -0)! +* .& 4$5 #&%$

>"& [ "+$ 3&I0V#$5+")  =0,1, 0,096%. ! 1"54% ), =0,1, 0,05,
0,02%0%(. $#50): 3$&+: )" +"$5), $#$ 4$# 14" '8#)0  [HA#:
)" +'$5 — 0,01%%

H$+& 5%)I0 /& I*  3&IOVHSSH /5 1. "&/&. 1%
) %"#)&12 0-250%%& .1& "% )" +'$5/ 11"545 0,05%%
% | < -11-250-0,057 1 166-89

I



6
14 #5% | &+2!"  %"$#4$/ ( 8074-82) # 1& 1" +* ) %"#5
)LD ,$5M), +% ") #'.2,,$154") "# - [#8"+") .
+$ W'SHAS ] "AHS% &2 () %&< &$" 41"

) 0%0"H)&A2!" -&HE&S #4 $  "&I&. 1 ) %"#)&I* ) [.)1I2%5  1&/H#%S$5
0-150%%5 / /# 1 %5  0-50%% "&/&. ! |$&.&12 %"$# % #") 0-25%%"1&

[ "+$  %"$H% # 1-  [#4#() 0,005%% "&&. ! )%'#)&* $5)-
# .9%"#") 0°-360°% "I& [ "+$  $5H#I( $5 %'H ( 0+)$ 1 -).
) UOE)&IE AL # ) - # 1&

7808&+2! ;) O+* # A8+ 1&#4. 2.1.

4. 2.1.14H5%18&+21; %"$#HAS/ (1 —$#/54,2 —%"$H % # !
A [1#1( | &" ,3-#5$*S&SH+1* 4 +5 4—[# % |; 4"+
5 1#)& ,&%$& 6-$"+2' 8$545)&!1* 5548 7 -$#13 ;! . 554%), 8

—3#-)&  $5HHI& 0+)3& . ) +'S) % % $# 45/ % $5 ) ( 3$&+ , 9 —
$# %0&+2 HEH %"= 11 $#13 :1& 10 —0&+2%$# 13 1& , 11 -$+1$&
12-4)"+)& ,13-%& )$ 1& +5 $+1$ 14 -%"$# % # |; [H#A#"

[ YU2( 1 &" ,15-%&)$ /)# 5 4 +5

)&& ! C, 5! $!5 [ #53 II* 1&+&0 1 !1* I#+&5 |
#$%!5<24* |#%"=5)& +% | 8 $545)&!* 6,9"/)# 5 4 +5 15.
| # 3,5&10/)" 5 &$#"/+1".

78



4# I" $#/545 $5+*#!I( 0+)$ .1& *24* A4$+¥1& [+&4 1& "
3#-): 4"$: "+"%,#."+1; | $+51& 360#")!- &4 ! . +&4 1& "

3#-):  4"$: "+'%,0#& 54! (3$&+ 1#4S$ /) *&" %"14,: "%&: 2
&O&+2!; "1# L HE&I* | *$ & 24%  1& [ I 4" %"$# 4% /&
#-)&  A4"$& 4 4 #'0&<24* ) '1#&+21:  $5+H# %'$#HA$/I& , &

O#& 541&"-) +1& 3%&+ —) )"+'$); $5 %'#; %'$#4$/ .

#-)&  A"$&/$&.&I& & #HA. 2.2, 4-% 1&) W 1& [)#I"
Y#5  )H21( 8HY% J# 4&)+!" 1&#4. 23.)#  3#-)( 4'$ )
AT 18) N A< 24*  %&-) $%  (#4. .2.1).

g I
4. 22 #-)& 4"3$& 4. 23.#¢™ )#5 &

3#-) 4
B+ ) %H&-, ["4+* 54&1)$  3#-)(  4"$ ) 15+2)
[+10%  )%"#)&! T ) #, 4&)+*2 &% !% ,=, & .;0 4 #',

YRS (M#) 24% ) WE)&I* | "0&+&4* *$: -1 52 3#-): 4+
4" . # 2%5 [#) 24%  [#3; ) +'S & WSHYW% # 1% [HA#H<%.
" )H, I % 1% 4 +% [#%"=5<24* A& &N* 4 #1 |

*$ (M) 24%  )%UE)&IF "< 1 3#-):  +M'< 4"$ . "4+ 20
) 24  #50; )"+'$ & %"SH% # 1% [HAH<% . "I* ) ) +'$& <
#5428 % )%E)&I* . &$% 1% , )%H)&IF 4. # %HY)

M) *24* &% % $# & .

#$5)- )W'H)&I*-  1#&H2I5 3#-)5  +'1" 4"$ 45%"=5: 2
CO)H $5& 1) #I" &+". T& )" +'$)% $5 %'H % %"$# 4%/ %
#) 24  [#3; )'+'$ (&1& , =, )" #))&) 15+ ). "%
[)#&<24* 3#-)& 4"$&  AM)&&N*  ((1#&+21( 3#-)(  +"(.
#50 ( )'#!:  $5&)#,5 (#4. 2.4)" [#) 24  #50; )'+'$. $=

[#3; )'+'$ #9)0)&) 15+,  #50; 5 #.5+28& % ) %"#)&I*
$= /#3; )+'$ 1 #)&) 5+, #.& ) 0 )+ I5
)+ 1 #500 )'+"$5" #%& #.5+428& )%"#)&!I*

4. 24.# %" Y#S5 1&3#-) 4" $5)- ) %H)&I-

79



HSH& )" +"$5 /$8.&I12 [H ) %"HE)&I" ) A& %" /) #-1*%

&+" 1&) | 1& #4. 25. 5+2& )%#)&I* $5& 1&) ! &
#4. 2.6.
4. 2.5 $&&I* 11— 6,75%%Il — 7,455%% 5+2 & ) %"#:)&!I*

7,455 - 6,75 =0,70%%

4 . 2.6. $&&N* 1-0,11-38°26& .5+2& ) %"#)&!I!* :38°26-

80



51& I* & #H%"
—%& %& | "$5)&I* )/&$)( )+ !

D-— 4/#4™ )/&S$)( )+ |
—A# 129)&#& | e+ )I&S)( )+ !
W—/+ #.4")&N* )/&$)( )+ !
P — :%)#"42 ["(, = )I&$)& )+ 1& [#:% )'/)!
J&

SL - $A/H%I&+2 (%! ) A# 1< &#8% ! 1& ¥
JI&$)( )+ 1 (MP& %& %& 10 "$5)&!* ):;

S~ SMHWI&H2I&  (%IH 1& ) MHA™ )I&S$)( )+ !
("$& 4 #4"( );

S — $MH#HWBI&2  (%/'H ! ) 4# 129)&H& ! )" -+ 1
JI&$)( )+ 1 (M$& 4# 129)&#& 10 Y-+,

— S HW%&+2! (%! )+ #.4M)&I*

Xmin —%0"1"%&+2! 1& 1*  )/&$)( )+ !

Xmax — %0854 %&+2L1& 1* ) /&$)( )+ !

R—$4/#%!18&+2!; # .%& )/&$)( )+ !

X' min—4$#0)&  %"I"06&+21.1& 1 )/&$)( )+ !

X' max— 45 #0)&  %&$4 %&+21I& 1* ) /&$)( )+ !

R' —4$#0)&; #.%& )/&$)( )+ !

N-$"+2$"421& 12 )/&$)( )+ !

K—$"+2$"4 21 #)&+") ;

h=)+ 1& "l #)&+5;

my, — S4/#%!18&+21& &4 & [1&&1N*  )/&S$)( )+ ! ) U=
"I #)&+ ;

Pu— $4/#%!&+21& ;% )"#1"42 [/&&1* )/&$)( )+ ! ) U-
;)&

m', — 4$#0)&& &4 & //&&"*  )I&$)( )+ ! ) U=
"I #)&+ ;

P'u —4$#0)&1& ;% )#"42 [/&&"* )/&$)( )+ ! ) U=
"I #)&+ ;

Zy—HY%)&I& $ # 1&& 4# | "l #)&+5;
(z) —054 1& ;% )"#1 4" | #%&+2!0 #. "+5 .

81



6&) &II*
T& SAHW%I1&+21% &% , [#) 1% 5 &+. .3.1,/,55)&
S4H% ! &+2!5  (%/"# 15 ) & A$#0)&5 (0+&1!5) $#)" #. "+5

)I&S)( )+ ! . # ,&5)&!; &S #./ "5 )I&S)( )+ ! -
| #%8&+2!; &544& "+2$"42 .1& 12 )/I&$)( )+ !  N=20.
&+"* 3.1
$4/# % &+21"  &I"
718 I 718 I*
9 ./ )/1&$) ( 9 ./ )1&$) (
Y+ X, %% Y+ X, %%
1 2.8 11 1,2
2 1,7 12 11,2
3 10,8 13 3,1
4 2,3 14 -1,8
5 1,3 15 3,2
6 22 16 7.2
7 22 17 1,7
8 6,2 18 5,8
9 4,0 19 1
10 4.8 20 3,1
"D I

1. 18 &<24*  %'T068+21 & %&S$4%&+2! 1& I* ) /&$)(
)+ !

)vzy A<<O=L XLLLL), <COcL
2. 1& &<24* # %& )I&$)( )+ !
3 ) vn A)yyy <COcA A<<0= ==L L
3., 4+:<24* %""%&+2! % 1+ )& $"+2$"4 2" #)&+") . # $'+2$4"
1& 12 )/I&$)( )+ ! *-<CC®
< <0DD?Zyke < <0ODD?Zyk=C >07=

$#50+:< 24* 1&;,+1 0 ,'+230 "+0
4. 1& &<24* )+ 1& "l #)&+5

3
— — ?0.FL

82



$#50+:<24* 1&,+10 "+230 "+0 :_ DL
5. 1&&<24* 43#0)&!; #.%&)/&$)( )+ !
3 Z DZ. =DL

6. & &<24* 4$#0)& & !I* Y+ I )yn/®
_ 3_A3 = ==
Jvzv ) vzvA——— A<<O=A ——— A<=0=
718 1% ) gpy % 118 $#50+ &, +1 0 &S5 )yzy <=,

*$= ) $15< 24 5% )& )
)¥h °) vn
188<24* Yyp ) yzy 3 A<= =D <=
%)& )$!15<24* :<="°<CO=

718 ¥ ) gpy $HB0+<24*  1&,+1 0  1&$5) \'_'(ZV <=
7. 1& & 24* % 1""l #)&+") :

) vzv ) vzuX
)yh ) vyzv ) yzv X
)vh ) vzv ) vzv X
)vh ) vzv ) vzv X
)vh ) wzv X

8. & & 24* 4A# 1 "l #)&+")

) ) Lvh ) Lvzv

9. .1& & 24* $4/ # % | &+2!" &4 «  ($"+2%"42/1& &!12

)I&$)( )+ ! B))L; &) . &+ 3L T7&IF )5
1&+1 2 /)0 "l #)&+5,*$=

) Lvzv =) zt) yn
+ 48120 " #)&+5:

)_Lvzv) z-) —Lvh

10.  1& &: 24* $4I#H %W &+2" % )y# 4t R /& &M
)I&S)( )+ ! BY) M #)&

83



R

«

[ ]
11. 5+2& # #&-51$") .&/./.7-10.&! 4* 24*

&+. .3.2.
&+ 3.2
#5/5)&!*  # 5+2&") ) %"#")
9 1" "L #&+5 %% # & BAER | sa18 01 &+218
"l #)& "l #)&+5 ) ) &+21& <04 )n#|ll42 R
S 1) wzv |) wh %% &4 & « T
1 -12 -9 -10 1 0,05
2 -8 -4 -6 2 0,10
3 -4 -0 -2 4 0,20
4 0 4 2 9 0,45
5 4 8 6 3 0,15
6 8 12 10 1 0,05
5%& 20 1,0
12. 1&&<24* 4& 4 1&  -&H#HE&S$ #4 $& #./ "5 ) «
5+2 &  # #&5!$") & 4*24* & +. .3.3.
13. 1& &<24* $4/#%!1&+2] A# 1< &H#8% | & II*
2 T ) « <,
) — — COcL
2 [«
14, 1&&<24* A& 4 1& -&H#H&S #4 $& #."+5 ) A) « .
5+2 &  # #&5!$") & 4*24* & +. .3.3.
&+ 3.3
H&5!$ 4& 4 |- -&H#H&S #4 $ #. "+5
9 "l #)&+5 ) « ) A) «
1 -10 116,64
2 -12 92,48
3 -8 31,36
4 18 12,96
5 18 81,12
6 10 84,64
5%& 16 419,20
15. #& )5<24*  $A/#%1&+2] & II*  4A# 123)&#& !0
-+ 1x &8 #%5+&%:

84




2 5 s i Vs

, - e+ =>X
!
| 2 5w hz‘:h_{V3 i .0 =>
o8l &&™":
2 5w heth Vs 0
, CUMLE ﬂT DO.EFL
1
16. #&-)5:24*  SAIH#H%I&H2"  U& Ik A HA( , & [+
# A" -
, ==0C.L ;
- ., =cO<cL .
17 1& & 24 48 4 1" SHES #4 $ 0+& 11 (
$AH%1&+21( $#)( #."+5 & .&14*24*  &+. 3.4
SIH%)&I& B H# 1&& 4# | "l #)&+5
) A)
A
- 054 1& ;%)"# 4" 1#%&+210 #. "+5 (| () .1& &< 24*
&+" &$5 6)
-4$#0)&I& % )"HI"4 2
R =Lgq X
-4$#0)818 &4 & o
« R o
&+ 3.4
& 4 1" -&H&S #4 S +*/5)  0+&1I( $4/#% ! &+2!(
$#)( #./ "+5
9 — —
"l #)8+5 g R «
1 2,30 0,0283 | 0,0241 0,482
2 1,45 0,1394 | 0,1185 2,370
3 0,60 0,3332 | 0,2832 5,664
4 0,26 0,3857 | 0,3278 6,556
5 1,11 0,2155 | 0,1832 3,664
6 1,96 0,0584 |  0,0496 0,992
5%& 0,9864 19,728
18. 7& &%  &+. 32 & &+. .34 ,5524*  0#&8"$
$4/ # % | &+21 ( $#)(  (+015  #./"5 ) & .0+&1I(
$4/#%1&+21( $#)( #.J "5 . $= " O#&8"$ /.5 )& )

85



$#1&& (€ =)l 1&)&24* [+01% &4 & #./+%

&4 #4. 31).%= 1)$#1&& R =), —/+0!'% ;%)#4;
& #./"+% %)#4; #4. 3.2).

E O
5 A e
£ d
S 4 Nad
(9]
3 2
P -
2 ;
-12 -8 -4 0 4 8 12
S%"# X; , %%
-t $A/# % | &+21& $#)& (/+'0! )
Me70+& 11& P4/ # % ! &+21& $# )&

4. 31. /" &4 . #&8'$S $A/#%!&+21( $#)( &.0+&1!(
$4/# % &+21( $#)( #./ "+5

0,6
=]
(al 0-4
o ld
—
% 2 Nt
%
= 0.1
S| Ll !
" s N “!‘
v

12 -8 -4 0 4 8 12
59%"# X, , %%

o $4/ # 0% | &+21&  $H#)& (/+'0! )

Me70+8 118 $4/# % | &+21& $H#)&

4. 32. 1"+ %14 L HE&B'S SAIHWI1&+2 ($#)( &
0+& 11 ( $SM#%1&+21( $#)( #. "+5

86



10. +* [#MIx  55<24*  # 1&  $#)& |#%&+2!0 .&$!5
#."+5  &544& . %& %& '%  "$5)&I%  )/&$)( )+ !

COcLL |, 4/#4< N ==0C.L%%, 4# 12%)&#& %
-+ + DO.EFL  &/+% #.4m)&x | =cO<cL

0#&8"$85!$™( 054 ! ;% )'#'4"

a )

H&8"S I 4&)+!  1& (#4. 3.3).

fo» {
¥ Tl

14

[alaYe)
2 ook
- 67
o 06
3 0.05
< 0.04
" 0,03
3 0.02
o 0,01
N 0
115 110 5 0 5 10 15
5%6"# X, %%
- 1&  $H)&H# . "+5

4. 33.#88"$ # !(  $#)( '#%&+2!0 #. "+5 &544&

87



6 6 ?

Sl& 1* & #%"!

—%& %& | "$5)&I* )/&$)( )+ !

D— 4/#4™ )/&$)( )+ !

—AH 129)&H& 1 ) -+IF ) /&S)( )+ ! &$I5 +<;
0 — A# 12$)&H#& | Yoo+ lx )/&S$)( )+ L )"0

I #%0&+2!0 .&$!5;

W—/+ #.4")&* )I&S$)( )+ !

P — %)#"2 [/"(, = )I&$)& )+ 1& % )/)!
J& 1

A — $4/#%! &+2! (%/"# ! ) 4# 1< &#8% ! A& 1*
)I&S$)( )+ ! (MP& %& %& !0 "$5)&!I* );

Y, — SAH%!8&+21& (%/"H# 1& ) AI#HA™  )I&$)( )+ !
("M$& A4/ #A"( ) .&$ !5  +<*

Ya, — SMHWI &2 (%/'H | ) 4# 12$)&HE | Y- 1k
)I&S)( )+ ! (MIS& 4# 12$)&H#& 10 Yok ) &$I5 H<H ]

Y — SAHW1&21& (%/H 1& ) 4 #4™ )/&$)( )+ !
("M$& 4/ #A"( ))-"10  1#%&+210 .&$!5;

Yo — $A/H%1&+21 (%" ) A# 12$)&HE | ) -+ 1k
)I&S$)( )+ ! (M$& 4# 12$)&#& !0 Y -+1F ) )1
I #060&+2!0 .&$!5;

r— 34/ # %! &+2! (%/"# ! )+ #.4")&IN* &5 +<*;

Fin —%"1"%&+21 1& 1% )/&$)( )+ !

Fmax — %0&$4 %6&+211& ¥ )/&$)( )+ !

R—$4/#%!8&+21; #.%& )/&$)( )+ !

M oin —48#0)&!  %"1"06&+21.1& ¥ /& $)( )+ !

M ax— A4S #0)&  %&$4 %&+2L1& 1+ )/&$)( )+ !

R —4$#0)&! ; #.%& )/&$)( )+ !

N-$"+2$"421& 12 )/&$)( )+ !

k—$"+28"4 21 #)&+") ;

h-)+ 1& "l #)&+5;

my, — $4/#%!8&+21& &4 & [/1&&"™* )I&$)( )+ ! ) U-;
"I #)&+ ;

Pu— $4/# %! &+2!1& ;%)"'#"42 [/&&1* )/&$)( )+ ! ) U-;
"I #)&+ ;

m, — 4$#0)&& &4 & /[/&&"* )/&$)( )+ ! ) U-;
"I #)&+ ;

88
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718 I* 718 * 718 I*
9 ./ ) /&%) ( 9 ./ )/1&3$)( 9 ./ )/1&3$) (
)+ | I, %% )+ | I, %% )+ | Ii, %%
1 0,03 11 0,06 21 0,02
2 0,04 12 0,02 22 0,04
3 0,04 13 0,04 23 0,05
4 0,05 14 0,05 24 0,06
5 0,12 15 0,01 25 0,08
6 0,07 16 0,06 26 0,06
7 0,02 17 0,02 27 0,05
8 0,05 18 0,04 28 0,09
9 0,04 19 0,01 29 0,02
10 0,01 20 0,06 30 0,04
"D 1%
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R

11. 5+2& # #&-51$") .&/./.7-10.&! 4* 24* &+. 4.2.

&+ "* 4.2.
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9 1" " #)&+5, %%  # 1& $4/#% ! $4/# %! &+21&

"I H#)& "I #)&+5 1 , &+2!& <04 "#I".42 R
™ | lyzv |1wn 7% “a &« i
1 0,00 | 0,02 0,01 3 0,10
2 002 | 0,04 0,03 6 0,20
3 0,04 0,06 0,05 12 0,40
4 0,06 | 0,08 0,07 6 0,20
5 0,08 | 0,10 0,09 2 0.07
6 0,10 | 0,12 0,11 1 0,03
5%6& 30 10
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5 0,18 0,0032
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5%& 20 19,956
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&$ ") #. "5 [#;%&< 24*.

97



2 6
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| 1o |1 &4 & « AL & &«
vzv | Lwn

1 0,00 0,02 3 4,35

2 0,02 0,04 6 9,62

3 0,04 0,06 12 8,71

4 0,06 0,08 6 4,87

5 0,08 0,10 2 1,85

6 0,10 0,12 1 0,49

5%8& 30 29,89
H&)5< 24%  -SH #', "HA&
v o« A« =FO?<< COE
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: « =EOcE

o $+2$ 4 e .
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SH&S # .5<24*  4Al#a'<: D (& SAH %! &+2!: 41 #4< )

)10 1#%&+210 .&$!5. &$%5)/&$5 NL L <& 4+ 451
)21 4" 4$+E& &<

[.D<b<DL
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0/ & [# 5011"42 410 & 4%$#0)&!'0 $4/ # % ! &+2! -
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3. .
34+ 1" 11 51&4;3" C
).113"
J 0,975 0,95 0,90 0,10 0,05 0,025 0,01
3 0,216 | 0,352| 0,584 6,25 7,81 9,35 11,34
4 0,484 | 0,711 1,06 7,78 9,49 11,14 13,28
5 0,831 1,15 1,61 9,24 11,07 12,83 15,09
6 1,24 1,64 2,20 10,64 1259 1445 16,81
7 1,69 2,17 2,83 12,020 1407 16,01 18,48
8 2,18 2,73 3,49 13,36 1551 17,53 20,09
9 2,70 3,33 4,17 14,680 16,92 19,02 21,67
10 3,25 3,94 4,87 1599 18,31 20,48 23,21
11 3,82 4,57 5,58 17,28 1968 2192 24,73
12 4,40 5,23 6,30 18,55 21,08 23,34 26,22
13 5,01 5,89 7,04 19,81 2236 24,74 27,69
14 5,63 6,57 7,79 21,06 2368 26,12 29,14
15 6,26 7,26 8,55 2231 2500 27,49 30,58
20 9,59 10,85 | 12,44| 28,41 31,401 34,17 37,57
26 13,84 | 1538| 17,29 3556 38,88 4192 45p4
30 16,79 | 18,49| 20,600 40,26 43,77 46,98 50,89
40 2443 | 2651| 29,05 5181 5576 59,3 63,69
60 40,48 | 43,19| 4646 7440 7908 83,20 88,38
120 91,57 | 95,70/ 100,6 140,2 1466 1522 1589
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6 (2)

7 #4,> 51&$+"3*$% * Z
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 | 0,3989 0,3989| 0,3989| 0,3988| 0,3986| 0,3984| 0,3982| 0,03980| 0,3977| 0,3973
0,1 | 0,3970 0,3965| 0,3961| 0,3956| 0,3951| 0,3945| 0,3939| 0,3932 | 0,3925 0,3918
0,2 | 0,3910 0,3902| 0,3894| 0,3885| 0,3876| 0,3867| 0,3857| 0,3847 | 0,3836 0,3825
0,3 | 0,3814 0,3802| 0,3790| 0,3778| 0,3765| 0,3752| 0,3739| 0,3726| 0,3712 0,3697
0,4 | 0,3683 0,3668| 0,3653| 0,3637| 0,3621| 0,3605| 0,3589| 0,3572| 0,3555 0,3558
0,5 | 0,3521] 0,3503| 0,3485| 0,3467| 0,3448| 0,3429| 0,3410| 0,3391 | 0,3372 0,3352
0,6 | 0,3332 0,3312| 0,3292| 0,3271| 0,3251| 0,3230| 0,3209| 0,3187| 0,3166 0,3114
0,7 | 0,3123 0,3101| 0,3079| 0,3056| 0,3034| 0,3011| 0,2989| 0,2966 | 0,2943 0,2920
0,8 | 0,2897| 0,2874| 0,2851| 0,2827| 0,2803| 0,2780| 0,2756| 0,2732 | 0,2709 0,2685
0,9 | 0,2661] 0,2637| 0,2613| 0,2589| 0,2565| 0,2541| 0,2516| 0,2492 | 0,246§ 0,2444
1,0 | 0,2420 0,2396| 0,2371| 0,2347| 0,2323]| 0,2299| 0,2275| 0,2251| 0,2227 0,2203
1,1 | 0,2179 0,2155| 0,2131]| 0,2107| 0,2083| 0,2059| 0,2036| 0,2012| 0,1989 0,1965
1,2 | 0,1942 0,1919| 0,1895]| 0,1872| 0,1849| 0,1826| 0,1804| 0,17/81| 0,175§ 0,1736
1,3 | 0,1714 0,1691| 0,1669| 0,1647| 0,1626| 0,1604| 0,1582| 0,1561| 0,1539 0,1518
14 | 0,1497 0,1476| 0,1456| 0,1435| 0,1415] 0,1394| 0,1374| 0,1354| 0,1334 0,1315
15 | 0,1295 0,1276| 0,1257| 0,1238| 0,1219| 0,1200| 0,1182| 0,1163 | 0,1145 0,1127
16 | 0,1109 0,1092| 0,1074| 0,1057| 0,1040| 0,1023| 0,1006| 0,0989 | 0,0973 0,0957
1,7 | 0,0940 0,0925| 0,0909| 0,0883| 0,0878| 0,0863| 0,0848| 0,0833| 0,081§ 0,0804
1,8 | 0,0790 0,0775| 0,0761| 0,0748| 0,0734| 0,0721| 0,0707| 0,0694 | 0,0681 0,0669
1,9 | 0,0656| 0,0644| 0,0632| 0,0620| 0,0608| 0,0596| 0,0584| 0,0573| 0,0562 0,0551
2,0 | 0,0540 0,0529| 0,0519| 0,0508| 0,0498| 0,0488| 0,0478| 0,0468 | 0,0459 0,0449
2,1 | 0,0440 0,0431| 0,0422| 0,0413| 0,0404| 0,0396| 0,0387| 0,0379| 0,0371 0,0363
2,2 | 0,0355 0,0347| 0,0339| 0,0332| 0,0327| 0,0317| 0,0310| 0,0303 | 0,0297 0,0290
2,3 | 0,0283 0,0277| 0,0270| 0,0264| 0,0258| 0,0252| 0,0246| 0,0241 | 0,0235 0,0229
2,4 | 0,0224 0,0219| 0,0213| 0,0208| 0,0203| 0,0198| 0,0194| 0,0189 | 0,0184 0,0180
2,5 | 0,0175 0,0171)| 0,0167| 0,0163| 0,0158| 0,0154| 0,0151| 0,0147| 0,0143 0,0139
2,6 | 0,0136 0,0132| 0,0128| 0,0125| 0,0122| 0,0119| 0,0116]| 0,0113| 0,011Q 0,0107
2,7 | 0,0104 0,0101| 0,0099| 0,0096| 0,0093| 0,0091| 0,0088| 0,0086 | 0,0084 0,0081
2,8 | 0,0079 0,0077| 0,0075| 0,0073| 0,0071| 0,0069| 0,0067| 0,0065| 0,0063 0,0061
2,9 | 0,0060 0,0058| 0,0056| 0,0055| 0,0053| 0,0051| 0,0050| 0,0048 | 0,0041 0,0046
3,0 | 0,0044| 0,0043| 0,0042| 0,0040/| 0,0039| 0,0038| 0,0037| 0,0036| 0,0035 0,0034
3,1 | 0,0033 0,0032| 0,0031| 0,0030| 0,0029| 0,0028| 0,0027| 0,0026 | 0,0025 0,0025
3,2 | 0,0024] 0,0023| 0,0022| 0,0022| 0,0021| 0,0020{ 0,0020| 0,0019| 0,001§ 0,0018
3,3 | 0,0017] 0,0017| 0,0016| 0,0016| 0,0015| 0,0015| 0,0014| 0,0014 | 0,0013 0,0013
3,4 | 0,0012 0,0012| 0,0012| 0,0011)| 0,0011| 0,0010{ 0,0010| 0,0010| 0,0009 0,0009
3,5 | 0,0009 0,0008| 0,0008| 0,0008| 0,0008| 0,0007| 0,0007| 0,0007| 0,0007 0,0006
3,6 | 0,0006 0,0006| 0,0006| 0,0005| 0,0005| 0,0005| 0,0005| 0,0005| 0,0005 0,0004
3,7 | 0,0004] 0,0004| 0,0004| 0,0004| 0,0004| 0,0004| 0,0003| 0,0003| 0,0003 0,0003
3,8 | 0,0003 0,0003| 0,0003| 0,0003| 0,0003,| 0,0002| 0,0002| 0,0002 | 0,0002 0,0002
3,9 | 0,0002 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002] 0,0002| 0,0001 0,0001
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6 = O G 6
?

7 #4,> 51&$+"3*$% * Z

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 | 0,0000 0,0001| 0,0002| 0,0005| 0,0008| 0,0013| 0,0018| 0,0024 | 0,0032 0,0040
0,1 | 0,0050 0,0060| 0,0072| 0,0084| 0,0098| 0,0112| 0,0127| 0,0143| 0,0161 0,0179
0,2 | 0,0198 0,0218| 0,0239| 0,0261| 0,0284| 0,0308| 0,0332| 0,0358 | 0,0384 0,0412
0,3 | 0,0440 0,0469| 0,0499| 0,0530| 0,0562| 0,0594| 0,0628| 0,0662 | 0,06971 0,0732
0,4 | 0,0769 0,0806| 0,0844| 0,0883| 0,0923| 0,0963| 0,1004| 0,1046 | 0,108§ 0,1131
0,5 | 0,1175 0,1220| 0,1265| 0,1310| 0,1357| 0,1404| 0,1451| 0,1499 | 0,154§ 0,1597
0,6 | 0,1647 0,1698| 0,1749| 0,1800| 0,1852| 0,1904| 0,1957| 0,2010| 0,2064 0,2118
0,7 | 0,2173 0,2228| 0,2283| 0,2339] 0,2395| 0,2452| 0,2508| 0,2566 | 0,2623 0,2681
0,8 | 0,2739 0,2797| 0,2855| 0,2914| 0,2973| 0,3032| 0,3091| 0,3151| 0,3211 0,3270
0,9 | 0,3330 0,3390| 0,3450| 0,3511] 0,3571| 0,3632] 0,3692| 0,3753 | 0,3813 0,3874
1,0 | 0,3935 0,3995| 0,4056| 0,4117| 0,4177| 0,4238| 0,4298| 0,4359| 0,4419 0,4479
1,1 | 0,4539 0,4599| 0,4659| 0,4719| 0,4779| 0,4838| 0,4897| 0,4956| 0,5015 0,5074
1,2 | 0,5132 0,5191| 0,5249| 0,5307| 0,5364| 0,5422| 0,5479| 0,5536 | 0,5592 0,5649
1,3 | 0,5704 0,5760| 0,5815| 0,5871| 0,5925| 0,5980| 0,6034| 0,6088 | 0,6141 0,6194
14 | 0,6247 0,6299| 0,6351| 0,6403| 0,6454| 0,6505| 0,6555| 0,6606 | 0,6653 0,6705
15 | 0,6753 0,6802| 0,6850| 0,6898| 0,6945| 0,6992| 0,7038| 0,7084| 0,7130 0,7175
16 | 0,7220 0,7264| 0,7308| 0,7351| 0,7394| 0,7437| 0,7479| 0,7520| 0,7562 0,7602
1,7 | 0,7643 0,7682| 0,7722| 0,7761| 0,7799| 0,7837| 0,7875| 0,7912| 0,7949 0,7985
1,8 | 0,8021 0,8056| 0,8092| 0,8126| 0,8160| 0,8194| 0,8227| 0,8260 | 0,8292 0,8324
1,9 | 0,8355 0,8386| 0,8417| 0,8447| 0,8477| 0,8506| 0,8535| 0,8564 | 0,8592 0,8619
2,0 | 0,8647 0,8674| 0,8700| 0,8726| 0,8752| 0,8777| 0,8802| 0,8826 | 0,8851 0,8874
2,1 | 0,8898 0,8920| 0,8943| 0,8965| 0,8987| 0,9009| 0,9030| 0,9051 | 0,9071 0,9091
2,2 | 0,9111] 0,9130| 0,9149| 0,9168| 0,9186| 0,9204| 0,9222| 0,9240| 0,9257 0,9274
2,3 | 0,9290 0,9306| 0,9322| 0,9338| 0,9353| 0,9368| 0,9383| 0,9397 | 0,9411 0,9425
2,4 | 0,9439 0,9452| 0,9465| 0,9478| 0,9490| 0,9503| 0,9515| 0,9527 | 0,9538 0,9550
2,5 | 0,9561] 0,9572| 0,9582| 0,9593| 0,9603| 0,9613| 0,9623| 0,9632 | 0,9641 0,9651
2,6 | 0,9660 0,9668| 0,9677| 0,9685| 0,9693| 0,9702| 0,9709| 0,9717| 0,9724 0,9732
2,7 | 0,9739 0,9746| 0,9753| 0,9760| 0,9766| 0,9772| 0,9778| 0,9784| 0,9790 0,9796
2,8 | 0,9802 0,9807| 0,9813| 0,9818| 0,9823| 0,9828| 0,9833| 0,9837 | 0,9842 0,9846
2,9 | 0,9851] 0,9855| 0,9859| 0,9863| 0,9867| 0,9871| 0,9875| 0,9878 | 0,9882 0,9885
3,0 | 0,9889 0,9892| 0,9896| 0,9899| 0,9902| 0,9905| 0,9907| 0,9910| 0,9913 0,9916
3,1 | 0,9918 0,9921| 0,9923| 0,9925| 0,9928| 0,9930| 0,9932| 0,9934 | 0,9936 0,9938
3,2 | 0,9940 0,9942| 0,9944| 0,9946| 0,9947| 0,9949| 0,9951| 0,9952 | 0,9954 0,9955
3,3 | 0,9957| 0,9958| 0,9960| 0,9961| 0,9962| 0,9963| 0,9965| 0,9966 | 0,9961 0,9968
3,4 | 0,9969 0,9970| 0,9971| 0,9972| 0,9973| 0,9974| 0,9975| 0,9976| 0,9976 0,9977
3,5 | 0,9978 0,9979| 0,9980| 0,9980| 0,9981| 0,9982| 0,9982| 0,9983 | 0,9984 0,9984
3,6 | 0,9985 0,9985| 0,9986| 0,9986| 0,9987| 0,9987| 0,9988| 0,9989 | 0,9989 0,9989
3,7 | 0,9990 0,9990| 0,9990( 0,9991| 0,9991| 0,9991| 0,9992| 0,9992 | 0,9992 0,9993
3,8 | 0,9993 0,9993| 0,9993| 0,9994| 0,9994| 0,9994| 0,9994| 0,9995 | 0,9995 0,9995
3,9 | 0,9995 0,9995]| 0,9995| 0,9996| 0,9996| 0,9996| 0,9996| 0,9996 | 0,99971 0,9997

101




