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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

JlaHa AucyunaiHa CKAadaemMoscs 3 00HO20 KpedumHo20 MOoOYysSA, AKUl € OCHOB0H 0/
nid2omosKuU BUCOKOKBAsihiKoBaHUX haxieyis, 30amHux supiwysamu 6a308i HOYyKO80-mexHi4YHi 3a0ayi 8
obaacmi  06’€EKMHO-0PIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA, MOOENBAHHA MNaApamempie MexHo102iYHUX
npoyecie 8u20mMosaeHHA pizHux demanel Ma MAWuH 8 MawuHobydieHomy 8upobHUUMBI, CMBOPEHHA
mamemamuyHUX ma imimayitiHux modeneli npouyecie i 06s100HAHHA, NAAHYB8AHHA eKCrnepuMeHmanbHUX
00cnionteHb ma BUKOPUCMAHHA MemOoOUK iX MamemMamu4Hoi 06pobKu, BUKOPUCMAHHA iHghopmMayiliHUX
mexHosoe2ili npu po3pobui Hosux mexHosoe2ili ma supobie MawuHobyOy8aHHS.

Memoto KpedumHo2o Mo0oyss € hOpMyB8aHHSA y cmydeHmig 30amHocmeli po38°’a3aHHA HACMYMHUX
munosux 3a0a4: npPo2PAMYB8AHHA HA CY4YacHIil MmMo8i 06 EKMHO-OPIEHMOBAHO20 PO2PAMYBAHHSA,
3MicmosHuUll aHAnNi3 MexHOM02iYHUX cucmem 3 Memoro npasusabHo2o subopy memody onmumizauii abo
MOOEesBAHHSA, BU3HAYAMU Cy4YdacHi memodu MpuKaadHoi 6azamoKkpumepiansHoi onmumizayii
MEeXHO102iYHUX | MexHIYHUX cucmemM; 8U3HAYAMU MPUKAAOHI Memodu 6azamogdaKkmopHozo
Mamemamu4yHo20 MOOEHBAHHA MEXHOA02IYHUX | MEXHIYHUX cucmem, CUCmemMHa MOCMAHO8KA ma
BUPIWEHHA MPUKAAOHUX 30004 N0 MexHOs02iYHUX rnpouyecax. Paxoso po3ymimuce 8 HACMYMHUX
MUMAHHAX: OCHOBHI NPUHUUMNU 06’EKMHO-0PIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHS, OCHOBU MeOopii MOOes1t08aHHA
cucmem; MPUHYUNU CcUCMeMHO20 nidxo0y rnpu MOoOest08aHHI; OCHOBHI MOHAMMSA MOOEMBAHHSA
napamempie mexHos02iYHUX cucmem,; Memo00s102il0 KoM toMepPHo20 MOOesItOBAHHA cucmem, Memoodu
nobydosu mamemamuyHux moodesnell; memoodu MoOento8aHHA BUPOBHUYUX cucmem, Komm'tomepHi
mexHosioeii 8 3a0a4ax MOOe08AHHSA; OCHOBU MOOEBAHHA CUCMEM WMYyYHO20 iHMmesneKkmy.

Takox cmydeHm Moxce npogheciliHo: Mpo2pamysamu Ha Cy4YacHili Mosi 06 EKMHO-0piEHMOBAHO20
Mpo2pPaMyB8aHHA MNpu MOOen8aHHI Napamempie mexHos02iYHUX cucmem; gopmanizysamu 3a0adi
MOOEe/BAHHA Napamempie MexHOM02iYHUX Ccucmem; B8UKOpucmosysamu memoou 4YucesnbHO20
MOOEe/BAHHA Napamempie MexHOMA02IYHUX cucmeM,; MAaHy8amu eKCcrnepuMeHmasbHi 00CAIOHEHHA
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cucmem ma 8uKoHysamu o06pobKy pe3ynbmamis memooamu pezpeciliHo2o aHanizy; moodeanrsamu
MmexHOs102i4Hi napamempu 3 BUKOPUCMAHHAM memo0die meopii nodibHocmi ma aHani3y po3mipHocmedl;
modentoeamu napamempu MexHOA02IYHUX cucmemM MemooamMu 2pyrnoso20 8pPAXy8aHHA ap2yMeHMIs;
MOoOen8amu MexHOA02IYHI napamempu Memooamu WMmMy4yHUX HelpoHHUX Mepext; modesarwsamu
pobomy mexHono2iYHUX cucmem mMmemodamu meopii 2pagis; modearwsamu pobomy MexHOM02iYHUX
cucmem memooamu mMeper: Macosoz2o 0bc1y208y8aHHA.

OCHOBHI 3a80aHHSA HABYAMLHOI OUCYUTMIHU, 32i0HO 3 BUMO2aMU 0C8IMHbO-MpogheciliHOi npoepamu
cmydeHmMu nicAA 3AC80EHHA HABYA/AbHOI OUCYUMNAIHU MQAKMes OMPUMamu HACMYMHI  MPO2PAMHI
KomnemeHuyii:

®K1 30amHicme 3acmocosysamu 8i0nogiOHI mMemoodu | pecypcu CyvacHoi iHuceHepii 058
3HAXO0O0HCEHHA OMMUMA/bHUX PilieHb WUPOKO20 KO/A IHHEHepHUX 3000y i3 3aCMOCY8AHHAM CYy4aCHUX
nioxoois, memoois rpo2HO3y8aHHA, IHPOPMAYiliIHUX MexHOA0R2il ma ypaxy8aHHAM HAABHUX 0bMex eHb
ma 3acmocosysamu 8i0nogiOHi HayKosi i mexHiYHi memoou, iHhopmayiliHi mexHon02ii ma npuknadHe
Komn'tomepHe rpozpamHe 3abe3neyeHHs 0718 8UPIWEHHS iIHHEeHePHUX | HAyKosux 3a80aHb 3 NMPUKAAOHOI
MexaHiKu, MowyKy onmumasbHO20 PilleHHA 3a yMOo8 HernosHoI iHghopmayii ma cynepeynusux sumoa.

®K2 30amuicme onucamu, Kaacugikysamu ma 3MO00en8amu WUPOKE KO0 MexHIYHUX
06’ekmie ma npouecis, WO rpyHMyeMoCa HA 2AUGOKOMY 3HAHHI Ma PO3yMiHHIi meopili ma npaKmukK
MEXQHIYHOI iHHeHepii, d MAKOMX 3HAHHAX CYMIHCHUX HAYK.

®K3 3damHicme 0o camocmiliHoi pobomu i eghekmueH020 (hyHKUIOHYBAHHSA 8 AKOCMI KepigHUKA
epynu.

®K4  30amHicme 3p03ymino i He0803HAYHO OOHOCUMU B/10CHI BUCHOBKU, 3HAHHA MA MOACHEHHSA
0o ¢haxisyie i Heghaxisuis, 30kpema i 8 npoyeci 8UKNAOAUbKOI BifsnbHOCM.

®K6 30amHicme  8UKOHysamu  00CniOMeHHA  fnpouecis, 3acmocosysamu  8i0MNo8ioHiI
mamemamuy4Hi memooOu ma rnpuKkaadHe Komm'tomepHe rnpoz2pamHe 3abe3neyeHHA OnA UpiweHHA
IH¥eHepHUX i HayKosux 3a80aHb, po3p0baamu memoOuKU nNposedeHHA eKcrepumeHmis.

Ta npodemoHcmMpysamu maki npo2pamHi pe3ysn6mamu Ha84aHHA:

PH 2 3acmocosysamu cucmemu asmomamusayii 0149 BUKOHAHHA 00CAIOXEeHb, MPOeKmMHo-
KOHCMPYKMOopPCbKUX pobim, mexHoa102i4HOI Nid20MOo8KU MA iHHEeHEepPHO20 aHai3y 8 MAUWUHOBYOY8AHHI.

PH 4 Buxkopucmosysamu cy4acHi memoou 8U3HAYEHHA ONMNMUMAsAbHUX Napamempie mexHiyHux
cucmem 3acobamu cucmemHO20 QHAAI3Y, MAMeMamu4yHOo20 mMa KOMIT'tomepHO020 MOOest0O8AHHS,
30KpemMa 3d ymMos HeroeHoi ma cynepey4ausoi iHgpopmauii.

PH 5 CamocmiliHo cmasumu ma po3e’a3ysamu 3a0a4i iHHOBAUIlIHO20 xapakmepy,
ap2ymeHmysamu i 3axuu,amu ompumaHi pe3yasmamu ma npuliHAmi piuieHHs.

PH 7 3po3ymino i HeG803HAQYHO npe3eHMysamu pe3yanbmamu 00CAIOHEeHb ma MpPoeKmis,
doHOCUMU 8/1ACHI BUCHOBKU, ap2yMeHmMu ma MoACHEHHA 0epHa8HOO Ma iHO3eMHOK MOB8AMU YCHO |
MuUCbMOB0 Kosnezam, 3006ysavyam oceimu ma rnpedcmasHUKam iHWUX npogeciliHux epyn pizHo20 pieHS.

PH 8 Byumucsa i osonodisamu Cy4acHUMU 3HOHHAMU, MEXHOAO02IAMU, IHCMPyMeHmamu i
memooamMu, 30Kpema 4Yepe3 camocmiliHe Onpayto8aHHA haxoeoi nimepamypu, yyacmes y HAyKOBO-
MmexHIYHUX Mma 0C8iMHix 3ax00ax.

PH 11 Po3pobasmu ynpassniHcbKi ma/abo mexHos02iYHi piueHHA 30 He8u3Ha4eHUx ymos ma
8UMO2, OYiHIO8aMU | MOPI6HIOBAMU Q/IMEPHAMUBU, AHAMI3y8aAMU PU3UKU, MPO2HO3Yy8AMU MOMIUBI
Hacnioku

PH 15 lposodumu eKcriepumeHmarbHi i Komn’romepHi 00CAiOHEHHSA i3 3dCMOCY8AHHAM Memodis
MAQHYBAHHA eKcrnepumMeHmy i Mamemamu4yHO20 MOOesTt0O8AHHA.

2. MNpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana eusvyeHHs OaHOi OucyunaiHu HeobxiOHO esusyumu HaAcmMynHdi OucyunaiHu: suwa
mamemamuka,  iHOPMAMUKQG,  [H¥eHepHa ma  Kommn'tomepHa  2paghika,  mexHos02iA
mMawuHobydyeaHHA, A8MOMAMU308aHE MPOEKMYBAHHA, OCHOBU MPUBUMIPHO20 MOOENHO8AHHH,
meopis aBMoMamu4yHO20 yrnpasniHHA MexHoM02iYHUMU CUCMEMAMU, OCHOBU HAaYKOBUX 00C/iI0MHEHb,



a8MoOMamMu308aHi cucmemu opeaHizayii ma ynpasniHHA 8UpPObHUUMBOM, MeOopia MAAHYB8AHHSA
eKkcrepumeHmis.

La ducyunaiHa € o0Hiero i3 6azosux ducyuniH 0118 6UKOHAHHS MA2ICMepCcbKoi oucepmayii.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Kinekicme (kpedumis) 200UH

Haszeu po3dinie i mem Yy momy qucni

B ; -
cboeo Jlekuii | MpakmuyHi | /labopamopHi | CPC

Tema 1. Bcmyn. OcHOBHIi noHAMmsa 9 2 - 2 5
ma gu3HavyeHHA. OCHOBHI NpUHYyUNu
06’€KMHO-0piEHMOBAHO20

npo2pamyBaHHs. MooenoeaHHsA
B8UPOBHUYOI MiHIJ.
Tema 2. O6’€eKMHO-0piEHMOBAHO20 9 2 - 2 5

npo2pamye8aHHA MNpu  CMBOPEHHI
8/10CHO20 Kaacy ob6’ekmis

Tema 3. Memodu po3nodiny 9 2 - 2 5
308AHMAXEHHA MiX 8epcmamamu.
Tema 4. O6’€eKMHO-0piEHMOBAHO20 9 2 - 2 5

nMpo2pamyB8aHHA Mpu  CMBOPEHHI
es1aCcHOI cmpamezii  po3nodineHHsA
demanedl.

Tema 5 O6’eKmHO-0piEHMOBAHO20 9 2 - 2 5

Mpo2pamy8aHHaA npu MoOesto8aHHI
8UPOBHUYOI NiHIT 3 pO6IMHUKaMU.

Tema 6. O6’€eKMHO-0piEHMOBAHO20 9 2 - 2 5
npo2pamys8aHHA npu MOOEeNH8AHHI
pobomu pobimHukie uexy.

Tema 7. O6’€eKmMHO-0piEHMOBAHO20 9 2 - 2 5
npo2pamyB8aHHA Npu MoOesnB8aHHI 8

pexcumi 3D.

Tema 8. OpieHMy8aHHA 3020MOBOK 9 2 - 2 5
ma 06’ekmis yexy.

Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayiero 9 2 - 2 5

ma 3D mo0ento8aHHAM 8UPOBHUYUX
npouecie 8 npozpami Tecnomatix
Plant Simulation.

Tema 10. O6’eKmHO-0piEHMOBAHO20 9 2 - 2 5

Mpo2pamMye8aHHa Mpu  CMBOPEHHI
modeni 8 iepapxiyHomy nopsAoKy.

Tema 11. 3D: aHimosaHi 06’ekmu. 9 2 -

Tema 12. Memoodu opzaHizauii pyxy 9 2 - 2 5
npayisHukKie 8 yexy.

Tema 13. Memoou cmeopeHHs 9 2 2 5

gi3yaneHo npusabausoi 3D modeni 3
enemMeHmamu rnpo2pamysaHHs.

Tema 14. lpogpeciliHa aHimauis 9 2 2 5

ob’ekmis.




Tema 15. EknepumeHmasbHi 12 2 2 8
00cnidHeHHA y meHeOoxepi 3
docnidig y cepedosuuyi Siemens
Tecnomatix Plant Simulation 3
esieMeHmMamu rnpoepamye8aHHA.

Tema 16. BukopucmaHHA 9 2 2 5
bibsiomeku «Cranes and More» y
imimauyitinid modeni

Tema 17. Poboma ma 9 2 2 5
BUKOPUCMAHHA NopMasibHO20
KpaHy

Tema 18. MemooOu susyeHHA 9 2 2 5
sumpam poboyozo yacy
criocmepexeHHAM

lenum

Bcboeo 200uH 165 36 - 36 93

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHoBHa niTepaTtypa

1.

w

Bangsow S. Manufacturing Simulation with Plant Simulation and SimTalk: Usage and Programming
with Examples and Solutions / Steffen Bangsow. — Berlin: Springer - 2010. — 300 p.

Mes M.R.K. Simulation Modelling using Practical Examples: A Plant Simulation Tutorial / Martijn
R.K. Mes. — Enschede: University of Twente, 2017. - 192 p.

Tecnomatix Plant Simulation: Compact Student Training. - Siemens PLM Software, 2017. — 177 p.
Abpamosa U.I. UmumayuoHHoe MoOenuposaHue op2aHU3ayuU npou3so0CmMe8eHHbIX Mpoueccos
MawuHoOCmMpoumenoHsix npeonpuamuli 8 UHCMpymeHmanb-Hol cpede Tecnomatix Plant
Simulation: /labopamopHoili npakmukym / WU. . Abpamoesa, H. . MpoHuyes, [. A. Abpamos, T. H.
KopomeHkosa. — Camapa: N30-e0 Camap. 2oc. aspokocm. yH-ma, 2014. — 80c.

Pamszaesa E.A., Cmenos B.., Kokapesa B.B. MWmumayuoHHoe MoOOenuposaHue
npouzsoodcmeeHHbIx cucmem npednpuamus Tecnomatix Plant Simulaton: Memood. yKa3aHus K
nab. pabomam / E.A. Pam3aesa, B.[. Cmenos, B.B. Kokapesa. — Camapa: Camap. 20C. A3pOKOCM.
yH-m um. C. 1. Koponesa, 2013. — 51 c.

JopaTtkoBsa niTepaTypa

1.

Kanayees O.H., CuHsesa A.H. UmumauyuoHHoe modenuposaHue 8 Tecnomatix Plant Simulation 11
8 yuebHom npouecce / O.H. Kanaues, A.H. CuHsesa // CAD/CAM/CAE Observer. - No 2 (94). — 2015.
—-C. 75-78.

Furmannova.B., Gabajova.G., Vavrik.V. Design of logistic system using Tecnomatix software /
Beata Furmannova, Gabika Gabajova, Viadimir Vavrik. — 2019. — Pexcum o0ocmyny:
https://doi.org/10.24132/P1.2019.08948.043-049.

Siderska J. Application of Tecnomatix Plant Simulation for modeling production and logistics
processes / Julia Siderska // Business, Management and Education, 2016. - Ne14(1). - P. 64-73.
UnsuH P.A., bycapos E.N., LLlypbieuH A.1O. imumayuoHHOe modenuposaHue npouzeoocmeeHHol
cucmemol ¢ MpuMeHeHUeM npo2pammHozo npodykma TECNOMATIX Plant Simulation / P.A. UnbuH,
E.N. Bycapos, A.1O. LLypbiauH // TexHu4Yeckue Hayku - om meopuu K npakmuke. — Hogocubupck:
CubAK. - 2016. —Neo 1(49). - C. 104 — 111.
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Use plant simulation and throughput optimization to improve manufacturing performance. -
Pexcum docmyny: https://www.plm.automation.siemens.com/global/ru/
products/manufacturing-planning/plant-simulation-throughput-optimization.html

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

5.1.. JlekuitiHi 3aHAMMA

No Haszsea memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 Jlekuyia 1

Tema 1. Bcmyn. OcHOBHi noHAMMA ma 8u3Ha4yeHHA. OCHOBHI npuHyunu ob6’ekKmHo-
opieHmoeaHo2o0 npoz2pamysaHHsa. bazosi 3acobu moeu. Knacu. HacnidysaHHsA.
Monimopghiam. OpaaHizayia 83aemoOii Mix 06’ekmamu 3 8uKopucMaHHAM nodili. OCHOBHI
cmadii  npoekmysaHHA  8upobHu4yux cucmem. Memodonozia  imimayiliHo2o
mooento8aHHA. OCHOBHI Uini i 3a80aHHA imimauyiliHoeo modesnrosaHHA. [lobydosa
izuyHoi modeni eupobHu4yoi cucmemu. Bepucpikauia ¢hizuyHoi modeni supobHuyoi
cucmemu. lMobydosa soziyHoi modeni. [lpoeKmysaHHA MamepiasnbHUX MOMOoKie. AHAnI3
pe3yabmamis imimayiliHo2o mooento8aHHA. O6’EKMHO-0PiEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA
npu mooen8aHHi 8upobHu4oi niHil. [lidecomoska imimayiliHoi modeni. Imimauisa
s8upobHu4020 npouecy. AHaniz pesynemamies imimayii i Kopekuia moodeni. [1,2,3].

2 | Jlekyisa 2

Tema 2. O6’eKMHO-OPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA MPU CMBOPEHHI 8/10CHO20 Kaacy

o06’ekmis. [lepelimeHysaHHA Knaacy ob6’ekmis. /[JoOasaHHA HOB020 Kaacy ob6’ekmis.
Po3amiweHHA HeobxiOHUx 06’ekmis y pobouili 30Hi. 3’€OHaHHA 06’eKmis. Po3miwjeHHsA
diaepamu 8 pobouili 30Hi. 3miHa enacmusocmi 06’ekmy. Peaynemamu diazpamu nicas
3mMiHU 8nacmusocmell Knacy o6’ekmis. PedazysaHHA enacmueocmeli 06’ekmy.
36inbweHHa nponyckHoi 30amHocmi 06’ekmy. [1,2,5].

3 | Jlekuyia 3

Tema 3. Memodu po3nodiny 308aAHMAMCEHHA MiX 8epcmamamu. Po3miweHHs

HeobxiOHuUx 06’ekmis y pobouili 30Hi. BcmaHosneHHA yacy obpobraeHHs o0Hiei 0emani
Ha sepcmami. Bubip cmpameeii 018 nepuwiozo sepcmama. Po3nodin 308aHMAMEHHSA
mine ob’ekmamu. Bubip HeobxiOHUx 06°ekmie 014 GopmMysaHHA 38imy. 38im
cmamucmuyHux 0aHux. [1,2].

4 | Jlekyia 4

Tema 4. O6’eKMHO-0PIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHSA MPU CMBOPEHHI 8/1ACHOI cmpamezii

po3noodineHHs demaneli. [lidecomosKka imimayiliHoi modeni. HanawmysaHHA eMHocmi
06’ekmy. Imimauis supobHU4Y020 npouecy. AHaAnI3 pe3yabmamis imimauii ma KopeKyis
mooeni. [poepamysaHHa cmpameezii po3nodineHHA. AHani3 pe3ynbmamis imimayii 3i
cmeopeHor cmpameziero po3nodineHHa 0demaneli. [1, 2, 3, 4].

5 | Jlekuis 5

Tema 5 O6’eKMHO-0PIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA NPU MOOEM8AHHI 8UPOOHUYOT ANiHIi

3 pobimHuxkamu. [lidecomoska imimauiliHoi moodeni. Imimauis eupobHuU4Y020 npouyecy.
AHani3 pezynbmamis imimauyii ma KopeKkyia modeni. Akmusauia moxausocmi pobomu
npayisHUKa Ha O0inbHuUyi. 36inbWeHHA KinbKocmi pobimHukie. 3MiHaQ KoHgicypauyii

pobomu npauisHuKie Ha dinbHuusax. [1, 2, 3].




Jlekuyia 6

Tema 6. O6’€eKMHO-OPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA MPU MOOento8aHHi pobomu
pobimHukie yexy. Modenb supobHuY4oi niHii. Bubip poboyozo micys. HanauwmysaHHs
nocnye. HanawmysaHHA niompumku nocnye. [1, 2].

Jlekuia 7

Tema 7. O6’eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHSA NPU MOOEM8aHHI 8 pexcumi 3D.
CmeopeHHA Hosoi Mmodeni. 3miHa sudy. MepemiujeHHs iHmepgbelicy. CmeopeHHs 06'ekma
i 8ubip Knacy. lNpus'a3ku 3a 3aMo84y8aHHAM. [TpubauxeHHs i giddaneHHs. lNepemiueHHA
110 0CAM KoopOuHam. 3miHa napamempis nobydosu. 3miHa napamempie po3mauwly8aHHsA
ob'ekma. 3miHa Ha3eu ob'ekma. [1, 2, 4].

Jlekuia 8

Tema 8. OpieHmyesaHHA 3020mo80oK ma 06°ekmis uexy. [lid)comoska imimayiliHoi
mooeni. Biokpummsa zomosoi modeni. [inaHka yexy 8 pexcumi 3D. Budo3miHa QinaHKu
uexy. louamok nobydosu niHii KoHeeepy. [Mosopom niHii KOHB8EEPY. BidobparceHHA
mpaeKkmMopii KOHBeEPHOI niHii. 3a0aHHA sucomu KoHseepy. OmpumaHuli pe3yasemam
mooenreaHHA. [ 1, 2, 5].

Jlekuyia 9

Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimauyiero ma 3D modento8aHHAM 8UPOBHUYUX rpouyecie 8
npoepami Tecnomatix Plant Simulation. Bubip pedaeysaHHs 3D xapakmepucmuKu
gepcmama. 3a0aHHA napamempis sepcmama. llepemiwjeHa 3a20mo8Ka 8 008inIbHOMY
Hanpami. PedazysaHHa 3D - xapakmepucmuk 3a2o0mosKu. CmeopeHHsa KoHmeliHepa.
3miHa  napamempie  HeobxiOHo20 KoHmeliHepa. Bidkpummsa enacmusocmeli
KoHmeliHepy i3 3azomoskamu. [1, 2].

10

Jlekuyis 10

Tema 10. Ob6’€eKMHO-OPIEHMOBAHO20 TMPOSPAMYBAHHA MPU CMBOPEHHI Mooesni 8
iepapxiyHomy nopaoKy. Bubip ozopoxci. BudaneHHs YacmuHuU o020poxci. CmeopeHHs
Hosoz20 eepcmama. [locnidosHe po3miwieHHs sepcmamis. BidobpaieHHA KinbKocmi
demarneli Ha sepcmamax. [1,2].

11

Jlekyis 11a

Tema 11. 3D: aHimosaHi 06°ekmu. 3a0aHHA mapwpymy 014a pyxy. 3a0aHHA Mmapuwipymy
0715 MoBepHEHHA 8 Mo4YamkKosy MmouYKy. 300aHHA 4Yacy 0714 eepcmama. HanucaHHA
npoepamu. 3anyck 6 dito aHimauiro. [1,2,5].

12

JleKuia 12

Tema 12. Memoodu opzaHizayii pyxy npauisHukie 8 yexy. CmeopeHHsa poboyux micyb.
3’eOHaHHA 06°ekmie  modeni. ObmexcysanbHi pamku. PosmiuwjeHHA Kyboidis.
Bizyanizauia npoyecy. 3miHa napamempis. [1,2].

13

JleKyia 13

Tema 13. Memodu cmeopeHHs 8i3yanbHO npusabausoi 3D modeni 3 enemeHmamu
npoepamysaHHa. Modenb supobHu4oi niHii. CmeopeHHA cmiH. 3a0aHHA 3HAYeHHS
napamempis cmiH s8upobHU4Y020 uyexy. BeedeHHA 3HaYeHHA napamempis nioso2u 8 uexy.
CmeopeHoi wagu, cmenaxca, sUpobHUYOT NaAamaegopmu, CXOOUH, 020P0OXi 8UPOOHUYO020
uexy. PedaeysaHHsa enacmusocmeli. [1, 2].

14

JleKkyia 14




Tema 14. lNpodgpeciliHa aHimayia 06’ekmis. CmeopeHHs Hogoi modesni. Bubip pexcumy
nepeenady. BumkHeHHA opieHmauii epynu cmaHie. CmeopeHHs 3D — moodeni Hoso20
sepcmamy ma iHcmpymeHmy 0718 Hbo2o. HanucaHHA Kooy aHimauii. [1, 2].

15 | Jlekyia 15

Tema 15. EknepumeHmarsnbHi 00CniOMeHHA y meHeoxepi 3 docnidie y cepedosuuli

Siemens Tecnomatix Plant Simulation 3 enemeHmamu npoepamysaHHa. CMBOpPeHHS
Hosoi modeni. PoamawysaHHs sepcmamie ma nobydoea snaHurozie. HanawmysaHHA
8UX00y 3a020mMoB80OK. HanawmysaHHs 8iocomKy 360ie nepwoi cmaHuyii. HanawmysaHHSA
KOHMPpPOnAepa Ha BiOKMAYEHHA CUMYAAUIi Yepe3 nesHuUl nNpomixcoK Yacy. CmeopeHHA
ekcnepumeHmy. BcmaHosneHHA napamempis ekcnepumeHmy. Bubip yucnosoi ¢popmu
cmaHoapmHux gioxuneHo. Cmamucmuy4Hul aHani3 pesysbmamis. 38im ekcrepumeHmy.
[1, 2, 5].

16 | Jlekuyis 16

Tema 16. BuxkopucmaHHA 6ibniomeku «Cranes and More» y imimauiliHili moodeni.

Akmusauia 6ibaniomeku «Cranes and More». Po3miweHHA ma opieHmauyia nopmasny.
HanawmysaHHa napamempie nopmany. Po3pobka npozpamu. BeedeHHA KoOy
KepysaHHs nopmasom. NocnioosHicme Oili Npu HANUCAHHI KOOY Kepy8aHHS Mopmasom.
3anyck cumynayiiy peansHomy yaci. [1, 2, 5].

17 | Jlekuyia 17

Tema 17. Poboma ma 8UKOPUCMAHHA MOPMaAsnbHO20 KpaHy. CmeopeHHA HO80i Mooderii.

Bubip pexcumy nepeenady. MoodenwsaHHA ob6aacmi 36epieaHHA. CmeopeHHS
nopmasnbHO20 KpaHy. BeedeHHs napamempie 0asa nopmasny. CmeopeHHA pobo4oeo
wnaxy nepemiwieHHA. [odasaHHA HOB8020 06°ekmy 8 mMoOeno8aHHA. HanawmysaHHs
mMooento8aHHA. [2, 3, 5].

18 | Jlekuyia 18

Tema 18. Memoou susyeHHA sumpam poboyozo Yacy criocmepexrceHHAM. CmMBopeHHA

Hosoi moOeni. Bubip pexcumy nepeensdy. Poboya 30HQ. BcmaHOBsEHHSA
3asaHmMaxcysa4a. PedazysaHHsA haliny nionpozpamu. 3anyck cumynauii. [1, 2].

5.5.  [NpakmuyHi 3aHAMMA

He nepedbayeHo.

5.6. /labopamopHi 3aHAMmMs

OCHOBHI 3080aHHA UUKAY 1a60pamopHUX 3aHAMb NMPAKMUYHA repesipKa i 3aKpinaeHHs 3HaHb, AKi
oMmpuMy8anu Ha neKyitiHux 3aHAMmsXx.

No B , Kinbkicme
Hazea nabopamopHoi pobomu (Kommn’romepHoO20 NPAKMUKymy)
3/n ayo. 200uUH
1 | O6’ekmHO-0pieHMOBAHO20  MPO2PAMYBAHHA  MPU  MOOEstO8AHHI 2

8UPOB6HUYOI niHii. Tema 1.

2 | O6’eKMHO-0PiEHMOBAHO20 MNPO2PAMYBAHHA MPU CMBOPEHHI 8/1ACHO20 2
Knacy o6’ekmis. Tema 2.

3 Memoodu po3nodiny 3a8aHMaxceHHA Mix sepcmamamu. Tema 3. 2

O6’eKMHO-0piEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA MNPU CMBOPEHHI B/ACHOI
cmpamezii po3nodineHHs demanel. Tema 4.




O6’eEKMHO-0PIEHMOBAHO20  MPO2PAMYBAHHA  MPU  MOOEs08AHHI
8UPOBHUYOI niHIi 3 pobimHukamu. Tema 5.

O6’eKMHO-0piEHMOBAHO20 NPO2PAMYBAHHA NPU MOOent8aHHi pobomu
pobimHukis uexy. Tema 6.

06’eKMHO-0PiEHMOBAHO20 NMPO2PAMYBAHHA NMPU MOOEHOBAHHI 8 PeXH UM
3D. Tema 7.

OpieHmysaHHsA 3a20mo8oK ma o6’ekmies yexy. Tema 8.

3Haliomcmeo 3 aHimauiero ma 3D modento8aHHAM 8UPObHUYUX rpouyecie
8 npoepami Tecnomatix Plant Simulation. Tema 9..

10

O6’eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA MPU CMBOPEHHi Moodesni 8
iepapxiuHomy nopadky. Tema 10.

11

3D: aHimosaHi 06’ekmu. Tema 11.

12

Memodu opzaHizayii pyxy npayisHukis 8 yexy. Tema 12.

13

Memodu cmeopeHHs 8i3yanbHo npusabausoi 3D modesni 3 enemeHmamu
npozpamyeaHHA. Tema 13.

14

Mpocgpecilina aHimayia 06’ekmis. Tema 14.

15

EknepumeHmanoHi 00cnionceHHs y meHeodxcepi 3 0ocnidis y cepedosuuli
Siemens Tecnomatix Plant Simulation 3 enemeHmamu npPo2pamyeaHHs.
Tema 15.

16

BukopucmatHsa 6ibniomeku «Cranes and More» y imimauyitiHili modenni.
Tema 16.

17

Poboma ma sukopucmaHHs NopmMasnbHO20 KpaHy. Tema 17.

18

Memodu susuyeHHA sumpam pobo4o20 Yacy criocmepexceHHAM Tema 18.

IHOuBIOyanbHi 3a80aHHA Yy (hOpMi PO3PAXYHKOBOI epacghiyHOi pobomMu B8UKOHYOMbCA BUPIUIEHHAM

5.7. IHOusidyanbHi 3080aHHA

MaKux 3a4800Hb:

- aHAni3 8UXIOHUX OAHUX, 8 AKOMY HaB00AMbcA 3-D modeni i KpecseHUKU mpobox 3a0aHux demasned,
piYHa npo2pama sunycKy KOXHoi demanni, ykpynHeHuUl mexHono2iyHuli npoyec y 8uenadi mabauyi, 8 AKil
BKA3YEMbCA OCHOBHUL i donomixcHuUl Yyac Ha 0b6pobKy Oemaneli HaO KOXHOMY pobo4Yomy Micyi, onuc ma

PUCYHOK 8epcmamis, 3acmocos8ys8aHux 015 8U2omossieHHA demasnel;

- po3pobKa imimayiliHoi modeni dinaHKU 3 Bu2omo8sieHHA Oemanel;

- QHANI3 308aHMAX(EeHHA 06/100HAHHSA 3 2pAiYHUM MPEOCMasAeHHAM pe3yabmamie;

- NQHYBAHHA i NPOBeOdeHHA eKcriepumMeHmy;

- peepeciliHuli aHaniz i nobydosa mamemamu4yHoi moderi;

- pe3ysbmamu 06'eKmMHO-0piEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHSA

5.8. KoHmponeHi pobomu

MKP 3a memamu 1, 3,5, 8, 11, 14, 16, 18.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa




No ) ) Kinsbkicme
Ha3zea memu, npu nidcomosyi 00 ayoumopHuUx 3aHAMb

3/n 200uH CPC
1 Tema 1. Bcmyn. OcHoO8Hi noHAMmMA ma 8u3Ha4yeHHA. O6’ekmHo- 5
OpPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA NPU MOOEeB8AHHI 8UPOBHUYOI niHiIl. [1,
2,3,5]
2 Tema 2. O6’eKMHO-OpPiEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA [PU CMBOPEHHI 5
8/10CHO20 Kaacy ob6’ekmis. [1, 2, 3, 5]
3 Tema 3. MemoOdu po3nodiny 3asaHmMaxeHHa Mix eepcmamamu. [1, 3, 5] 5
4 | Tema 4. Ob6’eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA PU CMBOPEHHI 5
ss1acHOi cmpamezii po3nodineHHa demanel. [1, 2, 5]
5 Tema 5 O6’eKMHO-0piEHMOBAHO20 NPO2PAMYBAHHA NPU MOOEeNt0B8AHHI 5
8UPObHUYOI niHIi 3 pobimHukamu. [1, 2, 3, 5]
6 | Tema 6. O6’€eKMHO-0PIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA MPU MOOENOBAHHI 5
pobomu pobimHukis uyexy. [1, 2, 3, 5]
7 | Tema 7. O6’eKMHO-0piEHMOBAHO20 NPO2PAMYBAHHSA MPU MOOest08AHHI 8 5
pexcumi 3D. [1, 2, 3, 5]
8 | Tema 8. OpieHmysaHHA 3a20mo8oK ma 06’ekmis yexy. 5
9 | Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayieto ma 3D MoOen8aHHAM 8UPOBHUYUX 5
npouyecis 8 npozpami Tecnomatix Plant Simulation. [1, 2, 3, 5]
10 | Tema 10. O6’ekKmHO-0PiEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHSA MPU CMBOPEHHI 5
mooersi 8 iepapxiuHomy nopsaoky. [1, 2, 3, 5]
11 | Tema 11. 3D: aHimosaHi 06’ekmu. [1, 2, 3, 5] 5
12 | Tema 12. MemooOu opaaHizayii pyxy npayieHukie 8 uexy. [1, 2, 3, 5] 5
13 | Tema 13. MemooOu cmeopeHHs 8i3yanbHo npusabausoi 3D modeni 3 5
eneMeHmamu npoepamyeaHHs. [1, 2]
14 | Tema 14. lNpodgpeciliHa aHimayia o6’ekmis. [1, 2, 3, 5] 5
15 | Tema 15. EknepumeHmansHi 00CnioreHHA y MeHeOxcepi 3 0ocniois y 8

cepedosuuyi Siemens Tecnomatix Plant Simulation 3 enemeHmamu
npoepamyeaHHs. [1, 2, 3, 5]

16 | Tema 16. BukopucmaHHA 6ibniomeku «Cranes and More» y imimayilHil 5
modeni[1, 2, 3, 5]

17 | Tema 17. Poboma ma 8UKOpUCmMaHHA NopmasbHo2o KpaHy. [1, 2, 3, 5] 5

18 | Tema 18. MemoOu sus4yeHHA sumpam pobo4yoeo Yacy 5

cnocmepexceHHam. [1, 2, 3, 5]

MoniTnKa Ta KOHTPONb
MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

npasusna  8i08iI0y8aHHA 3aHAMb  (AK  AeKuil, mak | n[paKkmu4Hux/nabopamopHux)
peznameHmyemeoca: «llonoxeHHA npo opaaHidayito ocgimHbo2o npouyecy 8 Kl im. lzopsa
Cikopcbko2o»  https://osvita.kpi.ua/node/39; «[lonoxceHHA NpPo cucmemy 8HymMpilHLO020
3a6e3ne4yeHHA AKocmi suw,oi ocgimu 8 Kl im. lzops Cikopceko2o» https://osvita.kpi.ua/node/121;
npasuna nogediHKU Ha 3aHAMMAX (aKMueHicMe, Ni020mMo8Ka Kopomkux donosideli Yu mexkcmis,
BiOK/OYEeHHA mesneoHi8, BUKOPUCMAHHA 3acobis 38°83Ky 0718 NOWYKY iHhopmayii Ha 2y2n-0ucKy
8UKnaO0QYa YU 8 IiHMepHemi mowo) peznameHmyemeoca «[10/10H(EHHA PO OpP2aHI3AYi0
ocsimHbo20 npouecy 8 KIl im. lzopsa Cikopcbko2o» https://osvita.kpi.ua/node/39, ;

npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim; KoxceH cmydeHm ocobucmo 30a€e n1abopamopHi
pobomu;



8.

npasuaa 3axucmy iHOUBIOyasibHUX 3a80adHb, KOMeH cmydeHm ocobucmo 30a€ iHOUBIOyasbHi
pobomu ;

8 O0aHOMy KpedumHomy MOOysni HAABHI MinbKU 300X04y8asbHi 6anu, AKi cmydeHm moxce
ompumamu Ha 006posinbHili OCHOBI BUKOHYYi nesHull nepesnik 000amKosux 3a80a4Hb
M08’A3aHUX 3 MeMAMUKOH KpedumHo20 MO0y,

nosnimuka 0eodnaliHis ma nepecknadaHb, peanameHMyemeoca «[llon0xeHHA npo MomoYHul,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3zyabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKkoz20»
https://osvita.kpi.ua/node/32, «[1os10x#eHHA MPO cucmemy OUiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA
8 Kl im. lzopsa CikopcbKoz2o» https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

nonimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi peznameHmyemsca «[1onoxweHHA Npo cucmemy
3anobieaHHsA aKademiyHo20 naaziamy 8 Kril im. lzopsa CikopcbKo2o»
https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxceHHAM «[10/I0EHHA PO BUPIWEHHA KOHAIKMHUX
cumyauyiti 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170;

Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4YasnbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb | 3a80aHb 3 OUCYUMNAIHU 32i0HO 3 POO6OYUM HABYANBHUM

nAGHOM
Tabauys 8.1
Cemecmp | Bebozo Po3nodin 3a cemecmpamu ma suéamu MKP Pre Sanix
3aHAMb
Jlek. Mpak. J1a6. cpPC
2 165 36 - 36 93 2 5 2
Bcboeo 165 36 - 36 93 2 5 2

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu ckaadaemeocs 3 6asis, Wo 8iH ompumye 3a:
- BUKOHAHHA ma 3axucm 18nabopamopHux pobim - 54 6anau;

- MOOYnbHi KOHMPOAbHIi pobomu - 12 6anis;

- BUKOHOHHA ma 3axucm PP - 24 6anu;

- 3a00xo4ysanbHi banu — 10 6aie.

Cucmema pelimuHaosux (8azosux) 6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA

8.1. /labopamopHi pobomu (ri)

HeobxioHoto ymosoto donycky 0o nabopamopHoi pobomu € Has8HICMb NMpomoKosy. Bazosuli 6an o0Hiei
nabopamopHoi pobomu cmaHosums 3 6anu (mabna. 2). MaKcumansbHa KinbKicme 6anie 3a 8ci
nabopamopHi pobomu: r1 = 18 pobim x 3 6anu = 54 6anu.

PelimuHeosi 6anu 3a 00Hy nabopamopHy pobomy

Tabauys 8.2
OyiHka  |banu Kpumepili oyiHo8aHHSA
A 3,0 3aysaxceHb 00 38imy Hema, € 8i0No8idi Ha 8Ci 3aNMUMAHHA
B 2,5 Hecymmesi 3aysaxceHHA 0o 38imy, 8i0nosioi Ha binbwicms 3anumaHs
C 2,0 3aysaxceHHA 00 ompuUMaHUX pe3yabmamis, 8i0Noe8idb Ha YacmMuHy MUMAHb
D 15 38im mae nomusku, 8ionoeidi Auwe Ha OKpemi MUMAaHHA
E 1,0 Poboma 8uKOHaHA, OMPUMGAHO B8ipHI pe3yabmamu, ase He 3aXUUW,EHO.
Fx 0,0 Poboma He sukoHaHa, 38im g8idcymHili

8.2. ModynbHuli KOHMpPOb (r2)



ModynbHa KoHmponbHa poboma ckaadaemecsa 3 08ox yacmuH MKP1, MKP2, aki nposodsmb neped
nepwoto ma opyaoro amecmauiamu. Bazosuli 6aa o0Hiei MKP cmaHosume 6 6anie (mabn. 3).
MaKkcumarnbsHa KinbKicme 6anie 3a 08i MoOynbHi KOHMPOsbHI pobomu cKkaadae: r; = 6 basnie x 2 mod.
KoHmMp. pobomu = 12 6anis.

PelimuHeosi 6anu 3a 00Hy MKP

Tabauys 8.3
OyiHKka banu Kpumepili ouiHro8aHHSA
A 6,0 BipHa 8idnoside binbw Hix Ha 90 % numaHb
B 4,8 BipHa 8idnosiob Ha 90 % numaHb
C 3,6 BipHa 8idnosiob Ha 80 % numaHb
D 2,4 BipHa 8idnosiob Ha 70 % numaHb
E 1,2 BipHa 8idnosiob Ha 60 % numaHb
Fx 0,0 BipHa 8i0nosiob meHw Hix« Ha 60 % numaHe abo cmydoeHm by8 8i0cymHili
8.3. Po3paxyHKoso-2pagiuHa poboma (ra)
Bazosuti PFP cmaHosums 24 6anu (mabn. 4).
PelimuHeosi 6aau PIP
Tabauys 8.4
OuiHKa banu Kpumepili oyiHt08aHHA
A 24 3aysaxceHb 00 38imy Hema, € 8i0N08iI0i Ha 8Ci 3aNMUMAHHA
B 21 Hecymmesi 3aysaxceHHAa 0o 38imy, 8idnosidi Ha binbwicme 3anumaHs
C 18 3aysaxteHHA 00 OMPUMAHUX pe3ysnbmamis, 8i0N08i0b Ha YaACMUHY MUMAHb
D 15 38im mMae nomusku, 8ionosiodi nuwie Ha oKpemi MUMAHHSA
E 12 Poboma 8UKOHAHA, OMPUMAHO BipHI pe3yabmamu, asae He 3aXUU,EHO.
Fx 0 Poboma He B8UKOHAHA, 38iM 8i0cymHili

8.4. lLiImpagHi ma 3a0xo4ysanecHi 6anu

3azanbHuli pelimuHea 3 QucyunaiHU 8KAOYAE WMpPAghHi ma 3aoxo4ysasnsHi 6anu (mabn. 5). 3aeansvHa cyma
wmpagpHux 6asie He moxce nepesuwysamu 50 x 0,1 = (— 5) 6anis.

LiImpaghHi ma 3a0xo4ysaneHi 6anu

Tabauys 8.5
Aia banu
Yyacmeo y po3pobyi dudakmu4yHo20 mamepiany 10 6anis
Mponyck 6inbw Hix 50% neKyili 6e3 No8axcHOIi Npu4uHU MiHyc 5 banis

8.5. Ymosu pybirHoi amecmauyii
Ha 8-li muxodeHb Has4yaHHA (Nepwia amecmayis) epagikom nepedba4yeHo BUKOHAHHA:
3axucm He meHwe 7-i nabopamopHux pobim; nepwa MKP, nepwa yacmuHa PIP.
Takum YyuHom, 0718 ompuMaHHA "3apaxoeaHo" 3 nepwoi pybixcHoi amecmauii cmyoeHm nosuHeH mamu
He meHwe Hixc 30 6anu.
Ha 14-0 muxodeHb Has4YaHHA (Opyea amecmauisi) epagikom nepedbayeHo 8UKOHAHHSA!
3axucm He meHwe 15-mu nabopamopHux pobim; opyea MKP , Opyea yacmuHa PIP.
Takum YuHOM, 0718 OMPUMAHHA "3apaxosaHo" 3 Opyeoi pybinHOI amecmauii cmydeHm noguHeH mamu
He meHwe Hixc 60 6anis.
8.6. Po3paxyHok wKanu pelimuHay 3 oucyunaidu (Rp):
Cyma sazosux 6asie KOHMPOALHUX 30X00i8 MPOMA20M CEMECMPY CKAAOAE:
2
Ro=1' ,
Oe r - pelimuHaosi abo saeosi 6asu 3a KoxHUl eud pobim 3 ducyunaiHu (mabs. 8.2-8.5).
Rp = 540106 + 12amecm+24PIrP+1036 = 100 6anise (mab. 6).
PelimuHeosa wKana



Tabauys 8.6

Ro=Rc +Re OuiHKka ECTS TpaduyiliHa oyiHKa
95-100 A B8IOMIiHHO
85-94 B dyxe dobpe
75-84 C dobpe
65-74 D 30008i1b6HO
60-64 E 00CcmMamHb0
<60 Fx He3a008i716HO
< 30 abo He BUKOHQHI iHWI .
. F He donyuwieHuli
ymoau 0ornyckKy 00 3asiKy

HeobxioHoto ymosoro Oornycky 00 3asniKy € 8UKOHAHHA PMP, MKP1, MKP2 ma 3apaxy8aHHA 8Cix
nabopamopHux pobim, nepedbayeHux NPoO2PAMOI0, d MAKOX cemecmposuli pelimuHe Rc He meHwe 60
banis.

CmyoeHmu, aKi Habpanau npomszom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunaiHu meHwe 0,5 x Rc = 30 6anis (ouiHKa
F), 30608'a3aHi 00 noyamky ek3ameHauyiliHoi cecii nidsuwumu io2o, iHaKwe 80HU He 00nycKaromscsa 00
3aniKy 3 yiei ducyunaiHu i marome akademiyHy 3a6op208aHicme.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKknageHo A.7.H., npod. BopoHuos b.C.
YxBaneHo Kadeapoto TexHonorii mawmHobyaysaHHaA (npoTokon Ne 1 sig 30.08.2021)

MoroaskeHo MeToanuyHoo Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 1 Big 30.08.2021)



