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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUcUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

JaHa ducyunniHa cKAadaemocsa 3 00HO20 KpedumHo20 MoOYyssA, AKUl € OCHOBOK 071
nid2omosKu 8UCOKOK8aAnihikosaHUx haxisyis, 30amHux supiwysamu 6a308i HOYyKO80-mexHi4YHIi 3a0ayi 8
o0bsacmi MoOentoB8aHHA Napamempie MexHOMA02iYHUX MpPoyecie 8U2omossaeHHA pi3Hux demaneli ma
MAWUH 8 MAWuUHObydisHOMY 8UPOBHUYMBI, CMBOPEHHA MamMemMamu4yHUX ma imimayitiHux modeneli
npouecie i 065100HAHHSA, M/1AHYBAHHA €KCrepuUMeHmManbHUX 00CAi0XeHb Mma 8UKOPUCMAHHA MEMOOUK iX
mamemamuyHoi 06pobKuU, MoOesnto8aHHA pobomu mexHo102iYHUX 8UPOBHUYUX cuCmeM, BUKOPUCMAHHA
iHghopmauyiliHux mexHonoeili npu po3pobui Hosux mexHoo02ili ma supobie mawuHobydy8aHHS.

Memoto KpedumHozo Mmoodyss € PopMyB8aHHSA y cmydeHmig 30amHocmeli po38°’a3aHHA HACMYMHUX
munosux 3a0a4: 3MicmosHuli aHAMI3 MEXHOA02IYHUX cUCmeM 3 Memoro NpasusanbHo2o subopy memody
onmumizauii abo MoOent8aHHSA;, 8U3HAYAMU CY4YaCHi Memoou rpukaadHoi 6a2amoKpumepianbHoi
onMuUMI3auyii mexHo02iYHUX | MeXHIYHUX cucmem,; 8U3Ha4Yamu npuKaadHi memoou 6azamopakmopHo20
mMamemamu4yHo20 MOOEs8AHHA MEXHO02IYHUX | MEXHIYHUX cucmem, CUCmeMHa MOCMAHO8KA ma
BUPIWEHHA MNPUKAAOHUX 300a4 N0 MexHOs02iYHUX rnpouyecax. Paxoso po3ymimuce 8 HACMYMHUX
MUMAHHAX: 0OCHOBU Meopii MOOen8aAHHA cucmem, MPUHYUNU CUCMeMHO20 nidxody rnpu MoOesnt8aHHI;
OCHOBHI MOHAMMSA MOOeHBAHHA NAPAMemMpie MexHo102iYHUX cucmem,; Memo00s102it0 KOMN’ KomepHO20
MOOesnto8aHHA cucmem, Memoou nobydosu Mamemamu4yHux Mooesnel; memoou MOOesn8aHHA
8UPOBHUYUX cucmeM,; KoMM’'tomepHi mexHonao2ii 8 3a0a4ax MOOento8aHHA;, OCHOBU MOOesnt08aHHA
cucmem WmMy4yHO20 iHMenekmy.

Takox cmydeHm moxe npogeciliHo: gopmanizysamu 3a0a4i MoOeno8aHHA napamempis
MmexHOoM02iYHUX Ccucmem; BUKOpUCMosysamu MemooOu YucesnbHO20 MOOENKBAHHA napamempis
MmexHOoM02IYHUX cucmem; MAaHy8amu eKCcrepuMeHmasnbHi 00CNiOXeHHA cucmem ma BUKOHysamu
06p0obKy pe3ynbmamie memooamu pez2peciliHo2o aHasizy; Moden8amu MexHO02iYHI napamempu 3


https://bbb.kpi.ua/

B8UKOPUCMAHHAM Memodie meopii nodibHocmi ma aHani3y po3mipHocmedl,; modearwweamu napamempu
MexHO102iYHUX cucmem Memoodamu 2pyrnoso20 8PAxXy8AHHA ap2ymeHmis; Mooean8amu mexHoA02iYHi
napamempu memooamu WMy4YHUX HeUPOHHUX Mepexc; Moodennsamu pobomy mexHoaA02iYHUX cucmem
memooamu meopii epagis; modenrosamu pobomy mexHon02iYHUX cUCMeM MemoOamMu Mepex: Maco8o20
06cn1y208yB8aHHA.

OCHOBHI 3a80aHHSA HABYAMLHOI OUCYUTM/IHU, 32i0HO 3 BUMO2AMU 0CBIMHbO-MpogheciliHoi npoepamu
cmydeHmMu nicaAa 30C80EHHA HABYAALHOI OUCYUMNAIHU MQAMb OMPUMAMu HACMYMHI  MPO2PAMHI
KomnemeHuyii:

®K1 30amHicme 3acmocosysamu 8i0nogiOHIi mMemoodu | pecypcu CyvacHoi iHuceHepii 08
3HAXO0OHCEHHA OMMUMA/bHUX PilueHb WUPOKO20 KOA iHHEeHepHUX 3a0aY i3 3aCMOCYy8aHHAM CYy4aCHUX
nioxoois, memoois rpo2Ho3y8aHHA, IHPOPMAYiliHUX MexHoA02ili ma ypaxy8aHHAM HAABHUX 0OMexeHb
ma 3acmocosysamu 8i0nogiOHi HayKosi i mexHi4Hi memoou, iHhopmayiliHi mexHon02ii ma npuknadHe
Komn'tomepHe rpoepamHe 3abe3neyeHHs 015 8UPILEHHS IHHeHepHUX i HayKosuX 3a800Hb 3 MPUKAAOHOT
MEXQAHIKU, MoWyKy onMmuMasbHO20 PiuleHHS 30 YM0O8 HernosHoI iHghopmayii ma cynepeyausux sumoa.

®K2 30amuicme onucamu, Kaacugikysamu ma 3MO00en8amu WUPOKE KO0 MexHIYHUX
06’ekmie ma npouecis, W0 rpyHMyemMoca Ha 2aAUbGOKOMY 3HOHHI Mma Po3yMiHHIi meopili ma npakmuk
MEXQHIYHOI iHHeHepii, 0 MAKOX 3HAHHAX CYMIHCHUX HAYK.

®K3 3damHicme 0o camocmiliHoi pobomu i eghekmueH020 (hyHKUIOHYBAHHSA 8 AKOCMI KepigHUKA
epynu.

®K4  30amHicme 3p0o3ymino i He0803HAYHO OOHOCUMU B/10CHI BUCHOBKU, 3HOHHA MA MNOACHEHHA
0o ¢haxisyis i Heghaxisuis, 30kpema i 8 npoyeci 8UKNAOAYbKOI BigsibHOCMI.

®K6 30amHicmbe  8UKOHysamu  00CAiOMeHHA  npouecis, 3acmocosysamu  8i0MNo8ioHiI
mamemamuyHi memooOu ma rnpuKkaadHe Komm'tomepHe rnpoz2pamHe 3abe3neyeHHA OnA uUpiueHHA
iH¥eHepHUX i HayKosux 3080aHb, po3p0baamu memoOuKU nposedeHHA eKcrepumeHmis.

Ta npodemoHcmpysamu maki npo2pamHi pe3ysn6mamu Ha84aHHA:

PH 2 3acmocosysamu cucmemu asmomamu3sayii 0149 BUKOHAHHA 00CAIOMEeHb, MPOeKmMHo-
KOHCMPYKMOopPCbKUX pobim, mexHoa102iYHOI Nid20mMOo8KU MA iHHEHEPHO20 AHAI3Y 8 MAWUHOBYOYBAHHI.

PH 4 Bukopucmosysamu cy4acHi Memoou B8U3HAYEHHA OMMUMAAbHUX Napamempie mexHiYHux
cucmem 3acobamu cucmemHoO20 QHAAI3Y, MAMeMamu4YyHO20 mMa KOMIT'tomepHO020 MOOest0O8AHHS,
30KpemMa 3d ymMo8 HeroeHoi ma cynepey4ausoi iHgpopmauii.

PH 5 CamocmiliHo cmasumu ma po3s’a3ysamu 3a0a4i iHHOBAUIUHO20 Xapakmepy,
ap2ymeHmysamu i 3axuu,amu ompumaHi pe3yasmamu ma npuliHAmi piuieHHs.

PH 7 3po3ymino i HeG803HAQYHO npe3eHMysamu pe3yanbmamu 00CAiOHEeHb mda MpPoeKmis,
0OHOCUMU 8/1ACHI BUCHOBKU, ap2yMeHmMu ma MnosCHeHHA 0epXasHO ma iHO3eMHOK MOBAMU YCHO i
MuUCbMOB0 Kosnezam, 3006ysayam ocgimu ma rnpedcmasHUKam iHWUX npogeciliHux epyn pizHo20 piHA.

PH 8 B4yumuca i ososn00ieamu Cy4acCHUMU 3HAHHAMU, MEXHO/02IAMU, IHCMpymeHmamu i
memooamMu, 30Kpema 4Yepe3 camocmiliHe OnMpayto8aHHA axoeoi nimepamypu, y4acme y HAYKOB0O-
MmexHIiYHUX Mma 0C8iMHix 3ax00ax.

PH 11 Po3pobasmu ynpassniHcbKi ma/abo mexHos02iYHi piuleHHA 30 He8u3Ha4eHuUx ymos ma
8UMO2, OYiHIO8aMU | NMOPI6HHOBAMU Q/LMEPHAMUBU, AHANI3y8aMU PU3UKU, MPO2HO3Yy8AMU MOMIUBI
Hacnioku

PH 15 lNposodumu eKcriepumeHmarbHi i KoM’ romepHi 00CAiOMeHHSA i3 3acmocy8aHHAM Memoois
MAQHYBAHHA eKcrnepumMeHmy i Mamemamu4yHO20 MOOesTt0O8AHHA.

2. MNpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana eusvyeHHs OaHOi OucyunaiHu HeobxiOHO esusyumu HaAcmMynHdi OucyunaiHu: suwa
mamemMamuka, I[H¥eHepHa ma Kommn'tomepHa epaghika, 061a0HAHHA MexXaHoobpobHuXx uyexis,
mexHos02iA MAawuHOobYyOy8aHHA, CKAAOAAbHI rnpoyecu 8 MAawuHobyOy8aHHI, a8MOMamu308aHe
MPoeKmy8aHHA, OCHO8U MPUBUMIPHO20 MOOEe/N0O8AHHA, MeopiA a8MOMAMUYHO20 YNpPassiHHA



MexHOs102iYHUMU cucmemamu, OCHOo8U HayKosux docnidmeHb,

asmomamu308aHi

op2aHizayii ma ynpasniHHA 8UpobHUUMEBOM, meopis NAAHYBAHHSA eKcriepumeHmis.

cucmemu

La ducyunaiHa € o0Hiero i3 6azosux ducyuniH 0118 6UKOHAHHS MA2ICMepCcbKoi oucepmayii.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Haszeu po3dinie i mem

Kinekicme (kpedumis) 200UH

Yy momy qucni

Bewozo Jlekuii | MpakmuyHi | /labopamopHi | CPC
Tema 1. Bcmyn. OcHOBHIi noHAMmsa 9 2 - 2 5
ma 8u3Ha4yeHHA. Moodeno8aHHsA
B8UPOBHUYOI NiHil,
Tema 2. CmBOpPEHHA 8/10CHO20 Kaacy 9 2 - 2 5
06’ekmis
Tema 3. Memodu po3nodiny 9 2 - 2 5
308AHMAXKEHHA MIX 8epcmamamu.
Tema 4. CmeopeHHA  8nacHoi 9 2 - 2 5
cmpamezii po3nodineHHa demared.
Tema 5 MooenosaHHA 8upobHUYOT 9 2 - 2 5
NiHii 3 pobimHuUKamu.
Tema 6. MoodenwosaHHA pobomu 9 2 - 2 5
pob6IMHUKi8 yexy.
Tema 7. ModentosaHHA 8 pexcumi 9 2 - 2 5
3D.
Tema 8. OpieHmy8aHHA 3020MOBOK 9 2 - 2 5
ma o06’ekmis uyexy.
Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimMauyiero 9 2 - 2 5
ma 3D mo0dento8aHHAM 8UPOBHUYUX
npoyecie 8 npozpami Tecnomatix
Plant Simulation.
Tema 10. CmeopeHHA moOdeni 8 9 2 - 2 5
iepapxiyHomy nopsoky.
Tema 11. 3D: aHimosaHi 06’ekmu. 9 - 2
Tema 12. Memoodu opzaHizauii pyxy 9 - 5
npayisHuUKise 8 yexy.
Tema 13. Memoou cmeopeHHA 9 2 2 5
8i3yanoHo npusabausoi 3D modeni.
Tema 14. lpogpeciliHa aHimauis 9 2 2 5
06’ekmis.
Tema 15. EknepumeHmasnbHi 12 2 2 8
00cnioxceHHs y meHeoxcepi 3
docnidis y cepedosuuyi Siemens
Tecnomatix Plant Simulation.
Tema 16. BukopucmaHHA 9 2 2 5
6ibniomeku «Cranes and More» y
imimauyitinid modeni
Tema 17. Poboma ma 9 2 2 5
B8UKOPUCMAHHA NOpMaAsnbHO20
KpaHy




Tema 18. MemooOu sus4YeHHA 9 2 2 5
sumpam poboyozo yacy
crnocmepemeHHAM

lenum

Bcboeo 200uH 165 36 - 36 93

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

OcHoBHa niTepatypa

1.

Bangsow S. Manufacturing Simulation with Plant Simulation and SimTalk: Usage and Programming
with Examples and Solutions / Steffen Bangsow. — Berlin: Springer - 2010. — 300 p.

Mes M.R.K. Simulation Modelling using Practical Examples: A Plant Simulation Tutorial / Martijn
R.K. Mes. — Enschede: University of Twente, 2017. - 192 p.

Tecnomatix Plant Simulation: Compact Student Training. - Siemens PLM Software, 2017. — 177 p.
Abpamosa U.I. IMumayuoHHoe ModenuposaHue op2aHU3ayuUU MpPou38o00CMBEHHbIX MPOyeccos
MAWUHOCMpPOUMesnbHbIX npednpuamuli 8 UHcmpymeHmans-Holi cpede Tecnomatix Plant
Simulation: /labopamopHsili npakmukym / U. . Abpamosa, H. . MpoHuues, 4. A. Abpamos, T. H.
KopomeHrkosa. — Camapa: N30-e80 Camap. 2oc. asapokocm. yH-ma, 2014. — 80c.

Pamszaesa E.A., Cmenos B.[., Kokapesa B.B. UWmumayuoHHoe modenuposaHue
npoussodcmeeHHbIX cucmem npednpuamua Tecnomatix Plant Simulaton: Memod. yKasaHus K
n1a6. pabomam / E.A. Pamsaesa, B.I. Cmenos, B.B. Kokapesa. — Camapa: Camap. 20C. A3pOKOCM.
yH-m um. C. 1. Koponesa, 2013. — 51 c.

JopaTkoBa nitepatypa

1.

Kanayees O.H., CuHsesa A.H. UmumauyuoHHoe moodenuposaHue 8 Tecnomatix Plant Simulation 11
8 yuebHom npouyecce / O.H. Kanaues, A.H. CuHsesa // CAD/CAM/CAE Observer. - No 2 (94). — 2015.
—-C. 75-78.

Furmannova.B., Gabajova.G., Vavrik.V. Design of logistic system using Tecnomatix software /
Beata Furmannova, Gabika Gabajova, Vladimir Vavrik. — 2019. — Pexcum o0ocmyny:
https://doi.org/10.24132/P1.2019.08948.043-049.

Siderska J. Application of Tecnomatix Plant Simulation for modeling production and logistics
processes / Julia Siderska // Business, Management and Education, 2016. - Ne14(1). - P. 64-73.
UnsuH P.A., bycapos E.W., LLlypbieuH A.1O. imMumayuoHHoe modenuposaHue npou3soocmeeHHoUl
cucmemol ¢ MpuMeHeHuUemM npo2pammHo2o npodykma TECNOMATIX Plant Simulation / P.A. UnbuH,
E.N. Bycapos, A.1O. LLypbizuH // TexHu4eckue HayKu - om meopuu K npakmuke. — Hogocubupck:
CubAK. - 2016. —Ne 1(49). - C. 104 — 111.

Use plant simulation and throughput optimization to improve manufacturing performance. -
Pexcum docmyny: https.//www.plm.automation.siemens.com/global/ru/
products/manufacturing-planning/plant-simulation-throughput-optimization.html/

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1.. JlekuitiHi 3aHaMmsa

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik dudakmuy4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 Jlekuyia 1



https://doi.org/10.24132/PI.2019.08948.043-049

Tema 1. Bcmyn. OcHOBHI moHAMMA ma eu3Ha4yeHHA. OCHOBHI cmadii npoeKkmysaHHA
8UpobHuU4uUXx cucmem. Memodonoeia imimayiliHoco moodento8aHHA. OCHOBHI Yini i
3080aHHA imimauyiliHoezo modentosaHHA. [lobydosa ¢pisuyHoi modeni 8upobHuUYOI
cucmemu. Bepudpikayis ¢hizuuyHoi modeni supobHu4oi cucmemu. [Mobydosa noziyHoi
mooeni. [TlpoekmysaHHA MamepianbHUX MOMOKie. AHai3 pe3yanemamis imimayiliHoz2o
mooentosaHHA. ModenosaHHA 8upobHu4Yoi niHii. lideomoska imimauitiHoi modeni.
Imimauia eupobHu4ozo npouyecy. AHaniz peszyabmamie imimauii i Kopekuia moodenni.
[1,2,3].

Jlekuyia 2

Tema 2. CmeopeHHA 61aCHO20 Kaacy ob’ekmis. [lepelimeHysaHHA Knaacy ob6’ekmis.
Jlo0asaHHA HOB020 Knacy 06’ekmis. Po3miwjeHHA HeobxiOHUX 06°ekmig y poboyili 30Hi.
3’eOHaHHA 06°ekmis. Po3miwjeHHs Oiaepamu 8 pobouyili 30Hi. 3miHa enacmusocmi
06’ekmy. Pesynemamu Jdiaepamu nicaa 3miHU eaacmusocmell Kaacy o6’ekmis.
PedazysaHHA enacmusocmeli 06’ekmy. 36inbweHHA nponyckHoi 30amHocmi 06’ekmy.
[1,2,5].

Jlekuyia 3

Tema 3. Memoou po3nodiny 308aAHMAMCEHHA MiX 8epcmamamu. Po3miweHHs
HeobxiOHuUx 06’ekmis y pobouili 30Hi. BcmaHoesneHHA Yacy 0bpobneHHA 00Hiei demani
Ha sepcmami. Bubip cmpameeii 0na nepwoz2o eepcmama. Po3nodin 3a8aHMAMEHHA
Mix¢ ob6’ekmamu. Bubip HeobxiOHUX 06°’ekmie 0na ¢opmysaHHa 38imy. 38im
cmamucmu4Hux 0aHux. [1,2].

Jlekuia 4

Tema 4. CmeopeHHA 8nacHoOi cmpameeii po3nodineHHA Oemarnel. [lidezomosKa
imimayiliHoi modeni. HanawmysaHHA emHocmi 06°ekmy. Imimayis eupobHu4Y020
npouecy. AHani3 pesyaomamis imimauii ma Kopekyis modeni. [lpoepamysaHHsA
cmpameeii po3nodineHHA. AHani3 pe3yabmamis imimayii 3i cmeopeHor cmpameziero
po3noodineHHs demanell. [1, 2, 3, 4].

Jlekyis 5

Tema 5 MoodenosaHHA 8upobHuUYOi niHii 3 pobimHukamu. [lidcomoska imimayiliHoi
mooeni. Imimauyia supobHuU4020 npouyecy. AHanMI3 pe3ynbmamis imimayii ma Kopekyisa
mooeni. Akmusauia moxaueocmi pobomu npayieHuka Ha OinbHuyi. 36inbWeHHs
KinbKocmi pobimHukis. 3MiHa KOHgieypayil pobomu npauisHukKie Ha dinbHuusax. [1, 2, 3].

JleKuia 6
Tema 6. ModensaHHA pobomu pobimHukie uexy. Modenb supobHu4oi niHii. Bubip
poboyozo micyAa. HanawmysaHHA nocaye. HanawmysaHHA nidmpumku nocaye. [1, 2].

JleKkuia 7

Tema 7. ModenrosaHHAa 8 pexwumi 3D. CmeopeHHA HoB0i mooesni. 3MiHa 8udy.
MepemiweHHa iHmMepgpelicy. CmeopeHHA ob6'ekma | 8ubip Knacy. [lpus'asku 3a
3amos4y8aHHAM. [lpubnauxceHHsa i si0daneHHA. [lepemiujeHHA nNo OCAM KOOpOUHam.
3miHa napamempis nobydosu. 3miHa napamempise po3mauwyeaHHA 06'ekma. 3MiHa
Ha3eu ob'ekma. [1, 2, 4].

Jlekuyia 8

Tema 8. OpieHmysaHHA 3a20mo8oK ma 06’ekmis uexy. [lid)comoska imimayiliHoi
modeni. Biokpummsa eomosoi modeni. [inaHka yexy 8 pexcumi 3D. Budo3miHa OinaHKu
uexy. lMoyamok nobyoosu niHii KoHeeepy. [Mosopom niHii KoHBeepy. BidobparceHHsA




MpaekMopii KOHBEEPHOI' niHil. 3a0aHHA sucomu KoHseepy. OmpumaHull pesysbsmam
mooentosaHHA. [ 1, 2, 5].

Jlekyis 9

Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayiero ma 3D moOesnt8aHHAM B8UPOBHUYUX npouecie 8
npoepami Tecnomatix Plant Simulation. Bubip pedaeysaHHa 3D xapakmepucmuKu
sepcmama. 3a0aHHA napamempis sepcmama. lNepemiujeHa 3020mosKa 8 008inbHOMY
Hanpami. PedazysaHHA 3D - xapakmepucmuk 3a20mosKu. CmeopeHHA KoHmeliHepa.
3miHa napamempie HeobxiOHo2o0 KoHmeliHepa. Bidkpummsa enacmusocmeli
KoHmeliHepy i3 3a2zomoskamu. [1, 2].

10

Jlekuyia 10

Tema 10. CmeopeHHA moldeni 6 iepapxiyHomy ropaoky. Bubip ozopoxi. BudaneHHA
YyacmuHu oezopoxi. CmeopeHHA Hoeo2o eepcmama. [locnidosHe pPo3mMilyeHHS
sepcmamis. BioobpaxceHHA Kinbkocmi demaneli Ha sepcmamax. [1,2].

11

Jlekyia 11a

Tema 11. 3D: aHimosaHi 06°ekmu. 3a0aHHA mapwpymy 014 pyxy. 3a0aHHA mapwpymy
019 nosepHeHHA 8 NOYAMKO8Y mo4Ky. 3a0aHHA Yacy 014 eepcmama. HanucaHHA Kooy.
3anyck 6 dito aHimauiro. [1,2,5].

12

Jlekuyia 12

Tema 12. Memoodu opzaHi3zayii pyxy npauisHukie e uyexy. CmeopeHHA poboyux micyb.
3’e0HaHHA 06’ekmis  moldeni. ObmexcysanoHi pamru. Po3miweHHA Kyboidis.
Bizyanizauia npoyecy. 3miHa napamempis. [1,2].

13

Jlekyisa 13

Tema 13. MemoOdu cmeopeHHs 8i3yasnbHo rpusabausoi 3D modeni. Modenb 8upobHU4YOI
niHii. CmeopeHHA cmiH. 3a0aHHA 3HAYEHHA napamempie cmiH 8UPOBHUY020 yexy.
BeeOeHHA 3Ha4eHHA napamempie nidnoau 8 uyexy. CmeopeHOi waghu, cmenaxa,
B8UPOBHUYOI naamgopmu, CcxO0UH, 020poxci BUPObHU4YO20 uexy. PedaeyeaHHs
enacmusocmeli. [1, 2].

14

Jlekuyis 14

Tema 14. lNpodgpeciliHa aHimayia 06’ekmis. CmeopeHHA Hosoi modesni. Bubip pexcumy
nepeznady. BUMKHeHHA opieHmauii 2pynu cmaHis. CmeopeHHAa 3D — mooesni Ho8020
sepcmamy ma iHcmpymeHmy 0718 Hbo20. HanucaHHA Kooy aHimauii. [1, 2].

15

JleKuia 15

Tema 15. EKnepumeHmanbHi 00CniomeHHA y mMmeHedxcepi 3 docnidis y cepedosuuyi
Siemens Tecnomatix Plant Simulation. CmeopeHHA Ho80i modesni. Po3mauwysaHHsA
gepcmamie ma nobydosa aaHytozie. HanawmysaHHA 8uxody  3020MOBOK.
HanawmysaHHA 8iocomky 360i8 nepwoi cmaHuii. HanauwmysaHHA KOHMpoanepa Ha
BIOK/MIOYEHHA cumynauii yepes nesHuUli npomixcok 4yacy. CmeopeHHs eKcrepumeHmy.
BcmaHosneHHA napamempis ekcniepumeHmy. Bubip 4ucnosoi ¢hopmu cmaHOapmHux
gioxuneHb. CmamucmuyHuli aHani3 pesynbmamis. 38im ekcnepumeHmy. [1, 2, 5].

16

JleKkyia 16

Tema 16. BukopucmaHHsA 6ibniomeku «Cranes and More» y imimauiliHili mooesni.
Akmusauia 6ibniomexku «Cranes and More». Po3miweHHs ma opieHmayis nopmasny.
HanawmysaHHA napamempie nopmany. BeedeHHA KOOy KepyBaHHA [MOpPMaAsaom.
MocnidosHicms Oili npu HAMNUCAHHI KOOY KepyB8aHHA Mopmanom. 3amnycK cumynayii y
peansHoMy yaci. [1, 2, 5].




17 | Jlekuia 17

Tema 17. Poboma ma 8UKOPUCMAHHSA MOPMasnbHO20 KpaHy. CmeopeHHsA HOB0Ii Mooerii.
Bubip pexcumy nepeensady. MoodenwosaHHA obaacmi 36epicaHHA. CMBOPeHHA
nopmassbHo20 KpaHy. BsedeHHA napamempie 07a rnopmany. CmeopeHHA pobovyozo
wnaxy nepemiujeHHa. Jo0asaHHA HOB8020 06’ekmy 8 mMoOento8aHHA. HanawmyeaHHs
mMooentosaHHA. [2, 3, 5].

18 | Jlekuia 18

Tema 18. Memoou sus4eHHA sumpam pobo4oeo yacy criocmeperceHHAM. CMmBopPeHHA

Hogoi modeni. Bubip pexcumy nepeensdy. Poboya 30HA. BcmaHoO8neHHS
3aeaHmaxcysaya. Pedazysamu ¢alin nionpozpamu. 3anyck cumynauii. [1, 2].

5.5.  [lpakmuy4Hi 3aHAMMA

He nepedbayeHo.

5.6. /labopamopHi 3aHaMmMA

OcHOBHI 3a80aHHA YUKy nabopamopHUX 30HAMb NPAKMUYHA epesipKa i 3aKpinaeHHA 3HAHb, AKi
oOmMpuUMyBaIU HA AeKYilHUX 3aHAMMAX.

No . Kinekicmo
3/ Hazea nabopamopHoi pobomu (Komn’rtomepHO20 NPAKMUKYMY) ayd. 200uH
1 MooentosaHHA 8upobHUYOI niHii. Tema 1. 2
2 CmeopeHHsA 8a1acHo20 Knacy 06’ekmis. Tema 2. 2
3 Memoodu po3nodiny 3a8aHMaxceHHA Mix sepcmamamu. Tema 3. 2
4 CmeopeHHsA eanacHoi cmpameeii po3noodineHHs demarnel. Tema 4. 2
5 ModenrosaHHs 8UpobHUYOI iHil 3 pobimHUKamu. Tema 5. 2
6 | ModentosaHHAa pobomu pobimHukis yexy. Tema 6. 2
7 | ModenosaHH#A 8 pexcumi 3D. Tema 7. 2
8 | OpieHmysaHHs 3a20mosoK ma 06’ekmis yexy. Tema 8. 2
9 | 3Haliomcmeo 3 aHimayiero ma 3D MoOento8aHHAM 8UPOBHUYUX NMPOUecie 2
8 npoepami Tecnomatix Plant Simulation. Tema 9..
10 | CmeopeHHs modeni 8 iepapxiyHomy nopAaoky. Tema 10. 2
11 | 3D: aHimosaHi 06’ekmu. Tema 11. 2
12 | Memodu opzaHizauyii pyxy npayisHukKie 8 yexy. Tema 12. 2
13 | Memoou cmeopeHHs 8i3yanbHo npusabausoi 3D moodeni. Tema 13. 2
14 | lNpodgpeciiliHa aHimayis o6’ekmis. Tema 14. 2
15 | EknepumeHmasnbHi 00CnioxceHHA y MeHeoxcepi 3 0ocnidie y cepedosuuli 2
Siemens Tecnomatix Plant Simulation. Tema 15.
16 | BukopucmaHHsa 6ibniomeku «Cranes and More» y imimayiliHili modeni. 2
Tema 16.
17 | Poboma ma suKkopucmaxHHA nopmasbHo2o KpaHy. Tema 17.
18 | Memoodu sus4yeHHs sumpam pobo4oeo Yacy cnocmepexceHHAM Tema 18.




5.7. IHOusidyanbHi 3a80aHHSA

IHOuBIOyanbHi 3a80aHHA Yy (hOpMi PO3PAXYHKOBOI epachiyHOi pobomu BUKOHYOMbCA BUPIUIEHHAM
makux 3a80aHb:

- @HanNi3 BUXIOHUX OAHUX, 8 AKOMY HaB0O0AMbCA 3-D modesi i KpecaeHUuKu mpbox 3a0aHux 0emasned,
pivuHa poecpama sunycky KoxcHoi demarni, ykpynHeHuli mexHos02iyHul npouec y suensadi mabauui, e aKil
BKA3YEMbCA OCHOBHUL i doromixHuUl Yac Ha 0bpobKy demasnell Ha KOXHoOMY pobovyomy micyi, onuc ma
PUCYHOK 8epcmamies, 3acmocosysaHux 015 8U2omossieHHA demasnel;

- po3pobKa imimayiliHoi modeni OinisHKU 3 BU20MO8s1eHHA Oemanel;

- GHAni3 308AHMAXEHHA 067100HAHHA 3 2PAGIYHUM PedcmasaeHHAM pe3yabmamis;

- 1GHYB8AHHA | NposedeHHsA eKcriepumMeHmy;

- peepecitiHuli aHani3 i nobyoosa mamemamu4yHoi mooeri;

- pe3ynbmamu 06 'eKMHO-0pPiEHMOBAHO20 NMPO2PAMYBAHHA

5.8. KoHmposnoeHi pobomu

MKP 3a memamu 1, 3,5, 8, 11, 14, 16, 18.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne ) . Kinbkicmo
Hazea memu, npu nidecomosuyi 00 ayoumopHUX 3aHAMb
3/n 200uH CPC
1 Tema 1. Bcmyn. OCHOBHI MOHAMMA ma 8uU3HA4YeHHA. ModenrsaHHSA 5
8UpobHuYoi niHii. [1, 2, 3, 5]
2 Tema 2. CmeopeHHA 8n1acHO20 Knacy 06’ekmis. [1, 2, 3, 5] 5
3 | Tema 3. Memodu po3nodiny 3a8aHmMaxceHHA mix sepcmamamu. [1, 3, 5] 5
4 | Tema 4. CmeopeHHA 8aacHOi cmpameeii po3nodineHHs demaned. [1, 2, 5] 5
5 Tema 5 ModenrosaHHsA supobHuUYoi niHii 3 pobimHukamu. [1, 2, 3, 5] 5
6 | Tema 6. ModentosaHHa pobomu pobimHukis yexy. [1, 2, 3, 5] 5
7 Tema 7. ModentosaHHs 8 pexcumi 3D. [1, 2, 3, 5] 5
8 Tema 8. OpieHmyB8aHHSA 3020mM0OB0OK ma 0b6’ekmis uexy. 5
9 | Tema 9. 3Haliomcmeo 3 aHimayieto ma 3D mMoOoento8aHHAM 8UPOBHUYUX 5
npouecis 8 npoepami Tecnomatix Plant Simulation. [1, 2, 3, 5]
10 | Tema 10. CmeopeHHA modeni 8 iepapxiyHomy nopsaoky. [1, 2, 3, 5] 5
11 | Tema 11. 3D: aHimosaHi 06’ekmu. [1, 2, 3, 5] 5
12 | Tema 12. MemoOdu opzaHi3auyii pyxy npayieHukKise e uexy. [1, 2, 3, 5] 5
13 | Tema 13. MemoOu cmeopeHHA 8i3yanbHo npusabausoi 3D modeni. [1, 2] 5
14 | Tema 14. lNpodgpecitiHa aHimauia o6’ekmis. [1, 2, 3, 5] 5
15 | Tema 15. EknepumeHmansHi 00cniorceHHA y MeHeOxcepi 3 0ocnidis y 8
cepedosuuyi Siemens Tecnomatix Plant Simulation. [1, 2, 3, 5]
16 | Tema 16. BukopucmarHsa 6ibniomeku «Cranes and More» y imimayiliHili 5
modeni[1, 2, 3, 5]
17 | Tema 17. Poboma ma suKopucmMaHHA NopmanbHo20 KpaHy. [1, 2, 3, 5] 5
18 | Tema 18. MemoOu sus4yeHHA sumpam pobo4yoeo Yacy 5
cnocmepexceHHam. [1, 2, 3, 5]




MoniTnKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

e pasuna ei0sidyeaHHA 3aHAMb (K  Aekuil, mMak |  NPAKMUYHUX/N1ab6oPaMOpPHUX)
peznameHmyemeoca: «[losnoxeHHA npo opaaHidayito ocgimHboz2o npouecy 8 Kl im. lzopsa
Cikopcbko20» https://osvita.kpi.ua/node/39; «[llonoxeHHA npo cucmemy 6HyMpiWHbLO20
3a6e3ne4yeHHA AKocmi suwoi ocgimu 6 Kl im. lzops Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/node/121;

® 1pasusa nogediHKU Ha 3aHAMMSAX (GKmueHicme, nid2zomoeka Kopomkux donosideli Yu mexkcmis,
BiOK/OYEeHHA mesehoHi8, BUKOPUCMAHHA 3acobie 36°A3Ky 0718 MOWYKY iHhopmMauii Ha 2y2a-0ucKy
8UKnada4ya 4u 8 iHMepHemi mowo) pezanameHmyemeoca «[10/0H(EHHA PO OpP2aHI3AYi0
oceimHbo20 npouecy 8 Kl im. lzopsa Cikopcbko2o» https://osvita.kpi.ua/node/39, ;

e fpasuna 3axucmy aabopamopHux pobim; KoreH cmydeHm ocobucmo 30a€ 1a60pAMOPHI
pobomu;

e fpasuna 3axucmy iHOUBIOyanbHUX 30800HbL; KOXeH cmydeHm ocobucmo 30a€ iHOUBIOYanbHI
pobomu ;

o g8 O0aHOMy KpeOumHoMy MOOysi HAABHI MinbKu 3aoxoyysasnbHi 6anau, AKi cmydeHm moxce
ompumamu Ha 006posinbHili OCHOBi BUKOHYYi nesHull nepesnik 0o0amkKosux 3a804Hb
M08’A3aHUX 3 MeMamMUuKOoK KpedumHo20 MOOY/IA;

e nonimuKka 0ednaliHie ma nepecknadaHs, peaaameHmyemeocs «[1os0MeHHS npo nomoyHud,
KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMpPosb pezyaomamis HasuyaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoz20»
https://osvita.kpi.ua/node/32, «[1os10x#c€HHA MPO cUCMeMy OUIHIOBAHHA Pe3ysbmamie HA84YAaHHSA
8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/node/37 ;

® [104iMuUKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi peznameHmyemosca «[10A0HEHHA NPO cucmemy
3anobieaHHsA aKaoemiyHo2o naaziamy 8 Krii im. leopsa Cikopcbkoz20»
https://osvita.kpi.ua/node/47; nonoxeHHAM «[10A0MEHHA PO BUPIWEHHA KOHPAIKMHUX
cumyauyiti 8 Kl im. lzopsa Cikopcbkozo» https://osvita.kpi.ua/2020_7-170;

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Po3nodin HaguYasbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 POO6OYUM HABYANBHUM

naaHoOM
Tabauys 8.1
Cemecmp | Bcbozo Po3nodin 3a cemecmpamu ma euéamu MKP Prp Sanix
3aHAMb
Jlek. Mpak. Jla6. cpPC
2 165 36 - 36 93 2 5 2
Bcbozo 165 36 - 36 93 2 5 2

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu ckanadaemeocs 3 6anis, W0 8iH ompumye 3a:
- BUKOHAHHA ma 3axucm 18nabopamopHux pobim - 54 6anu;

- MOOY/1bHi KOHMPOAbHI pobomu - 12 6anis;

- BUKOHOHHA ma 3axucm PP - 24 6anu;

- 3a0oxoy4ysanbHi banu — 10 6anis.

Cucmema pelimuHaosux (8azosux) 6asie ma Kpumepii OUiHIO8AHHSA

8.1. JlabopamopHi pobomu (r1)

HeobxidHoto ymosoro donycKy 0o nabopamopHoi pobomu € HasAsHicMb npomokony. Bazosuli 6an o0Hiel
nabopamopHoi pobomu cmaHosums 3 6anu (mabna. 2). MaKcumansHa KinbKicme 6anie 3a 8ci
nabopamopHi pobomu: r; = 18 pobim x 3 6anu = 54 6anu.



PelimuHeosi 6anu 3a 00Hy nabopamopHy pobomy

Tabauys 8.2
OyiHka  |banu Kpumepili oyiHro8aHHSA
A 3,0 3aysaxceHb 00 38imy Hema, € 8i0N08idi Ha 8Ci 3aNUMAHHA
B 2,5 Hecymmesi 3aysaxceHHsa 00 38imy, 8i0nosidi Ha binbwicme 3anuUMaHb
C 2,0 3aysaxeHHs 00 ompuMaHuUXx pe3ysibmamis, 8i0nosiob Ha YacMUHy MUMAHb
D 1,5 38im mae nomusKu, 8ionoegidi auwe Ha oKpemi MUMAaHHSA
E 1,0 Poboma sUKOHAHA, OMPUMAHO 8ipHI pe3ysabmamu, ase He 3aXUUieHO.
Fx 0,0 Poboma He suKkoHaHa, 38im 8i0cymHili

8.2. ModynbHuUli KOHMPOb (r2)

ModynbHa KoHmponsHa poboma ckaadaemecsa 3 08ox yacmuH MKP1, MKP2, ski nposodame rnepeod
nepwotro ma Apyzo0t0 amecmauiamu. Bazosuti 6an o0Hiei MKP cmaHosume 6 6anie (mabn. 3).
MakcumanbsHa KinbKicme 6anie 3a 08i MoOynbHi KOHMPOsbHI pobomu cKkaadae: r; = 6 basis x 2 mod.
KOHmMp. pobomu = 12 6anis.

PelimuHeosi 6anu 3a 00Hy MKP

Tabauys 8.3
OuiHKa Ganu Kpumepili oyiHro8aHHSA
A 6,0 BipHa 8idnosiob binbw Hix Ha 90 % numaHb
B 4,8 BipHa 8ionoegiob Ha 90 % numaHb
C 3,6 BipHa 8idnoegids Ha 80 % numaHb
D 2,4 BipHa 8i0noside Ha 70 % numaHb
E 1,2 BipHa 8idnosioe Ha 60 % numaHb
Fx 0,0 BipHa 8i0no8idb meHw Hixt Ha 60 % numaHe abo cmydeHm bys 8idcymHiti
8.3. Po3paxyHKoso-2pagiyuHa poboma (ra)
Baeosutli PTP cmaHosume 24 6aau (mabn. 4).
PelimuHeosi 6anau PIP
Tabauys 8.4
OyiHKa banu Kpumepili oyiHro8aHHSA
A 24 3aysaxceHb 00 38imy Hema, € 8i0N08IGI Ha 8Ci 3aNMUMAHHA
B 21 Hecymmeasi 3aysaxceHHA 00 38imy, 8i0noegidi Ha binbwicms 3aMuUMaHe
C 18 3aysaxceHHS 00 OMPUMAHUX pe3ysbmamis, 8i0Noe8idb Ha YacmMuHy MUMAHb
D 15 38im mae nomusku, 8ionoeioi nuwie Ha oKpemi NMUMAHHSA
E 12 Poboma 8UKOHAHA, OMPUMAHO BipHI pe3yabmamu, asae He 3aXUU,eHO.
Fx 0 Poboma He 8uKOHaHa, 38im 8i0cymHili

8.4. LLimpacghHi ma 3a0xo4ysansHi 6anu

3azanbHuli pelimuHea 3 OUCYUAIHU BKAKYAE WMPAHI ma 3a0xo4yeanbHi 6anu (maba. 5). 3azansbHa cyma
wmpagHux 6anie He moxce nepesuwyysamu 50 x 0,1 = (— 5) 6anis.

LLimpaghHi ma 3ao0xo4ysanvHi 6anu

Tabauuys 8.5
s Ganu
Yyacme y po3pobuyi dudakmuyHo20 mamepiany 10 6anis
Mponyck binbw Hix 50% nekyili 63 No8axcHOI MpuU4YUHU MiHyc 5 banis

8.5. Ymosu pybirHoi amecmauyii

Ha 8-ii muxoOeHb Has4aHHA (nepwa amecmauis) epagikom nepedbayeHo BUKOHAHHA:

3axucm He meHwe 7-i nabopamopHux pobim; nepwa MKP, nepwa yacmuHa PIP.

Takum YuHom, 0758 ompuMaHHA "3apaxosaHo" 3 nepwoi pybixcHoi amecmayii cmyoeHm nosuHeH mamu
He meHwe Hixc 30 6anu.



Ha 14-0 muxOeHb HasuyaHHA (Opy2a amecmayis) 2pagikom nepedba4eHO BUKOHAHHSA:
3axucm He meHwe 15-mu nabopamopHux pobim; opyea MKP , Opyza yacmuHa PIP.
Takum YuHoMm, 0718 oOMpPUMAHHA "3apaxosaHo" 3 Opyaoi pybirHOI amecmauii cmydeHm noguHeH mamu
He meHwe Hixc 60 6anis.
8.6. Po3paxyHok wKanu pelimuHay 3 oucyunniHu (Rp):
Cyma sazosux basnie KOHMPObHUX 3aX00i8 MPOMA20M CeEMecmpy CKAAOJE:

2
Ro=1 ,
Oe r - pelimuHaosi abo sazosi 6asu 3a KouHuUl eud pobim 3 ducyunaiHu (maba. 8.2-8.5).
Rp = 54na6 + 12amecm+24PIrP+1036 = 100 6anis (mabn. 6).
PelimuHeosa wKana

Tabauys 8.6

Ro=Rc +Re OuiHka ECTS TpaduyiliHa oyiHKa
95-100 A 8iOMIHHO
85-94 B dyxe dobpe
75-84 C dobpe
65-74 D 30008i16HO
60-64 E docmamHbo
<60 Fx He3a008i1bHO
< 30 abo He BUKOHQGHI iHWI .

. F He donywjeHul
ymoagu 00rnyckKy 00 3as1iKy

HeobxioHoto ymosoro Oornycky 00 3asniKy € 8UKOHAaHHA PMP, MKP1, MKP2 ma 3apaxy8aHHS 8Cix
nabopamopHux pobim, nepedbayeHuUx NPoO2PAMOrD, d MAKOX cemecmposuli pelimuHz Rc He meHwe 60
banis.

CmyoeHmu, aKi Habpanau npomszom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunaiHu meHwe 0,5 x Rc = 30 6anis (ouyiHka
F), 30608'a3aHi 00 noyamky ek3ameHauiliHoi cecii nidsuwumu (io2o, iHaKwe 80HU He 00MyCKaromscs 00
3aniKy 3 yiei ducyuniHu i marome akademiyHy 3a60p208aHicMeb.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gUcuMNNiHK (cunabyc):
CknapeHo 4.T.H., npod. BopoHuos b.C.
YxBaneHo Kadeapoto TexHonorii mawmHobyaysaHHA (npoTokon Ne 1 sig 30.08.2021)

NoropkeHo MeToauuHoto KoMicielo ¢pakynbTeTy (npoTokon Ne 1 Big 30.08.2021)



